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Ergénzung zur Bedienungsanleitung - DEUTSCH Wavelnjector

Zu dieser Erganzung

Diese Erganzung gilt zusammen mit der Bedienungsanleitung des Ultraschall-Durchfluss-
messgerats FLUXUS. Sie sollten diese Ergédnzung, die Bedienungsanleitung und die Sicher-
heitshinweise vollstandig gelesen und verstanden haben, bevor Sie den Wavelnjector ein-
setzen.

Beachten Sie die Sicherheitshinweise!

Fur die Messung mit dem Wavelnjector muss der Messumformer mit der Option Wavelnjec-
tor ausgestattet sein.

SUFLUXUS_WIV4-0, 2011-11-25 7



Wavelnjector

Ergénzung zur Bedienungsanleitung - DEUTSCH

1 Beschreibung des Wavelnjectors

Der Wavelnjector ist eine Anklemmung fur Sensoren bei der Ultraschall-Durchflussmessung bei hohen Temperaturen
(siehe Abb. 1.1). Fiur den Einsatztemperaturbereich des Wavelnjectors siehe Anhang S2, Abschnitt "Technische Daten".

Es gibt folgende Ausfiihrungen:

WI-400x-xx-T

Rohrhalterung mit
Gewindestangen

Koppelplatte

WI-400x-xx-C

Koppelplatte
des WI-400

des WI-400

Rohrhalterung Sensor-

Sensor-
mit Kette Sensor halterung

Sensor halterung

Abb. 1.1: Ausfiihrungen des Wavelnjectors

Zwischen Sensor und Rohrwand wird die Koppelplatte montiert. Durch die Kihlwirkung der Koppelplatte wird eine Tem-
peraturdifferenz zwischen Rohroberflache und Sensorkontaktflache erzeugt.

Gleichzeitig ermdglicht die Koppelplatte eine nahezu verlustfreie Ultraschallkopplung.

Der akustische Kontakt wird hergestellt:

« zwischen Sensor und Koppelplatte durch eine Kunststoff-Koppelfolie (Koppelpaste fiir kurzzeitige Installationen) und
« zwischen Koppelplatte und Rohroberflache durch eine Metall-Koppelfolie.

Der mitgelieferte Rohrhobel (siehe Abb. 1.2) wird verwendet:

e zur Ausrichtung der Rohrhalterungen,

¢ zur Priifung der Ebenheit der Rohroberflache (Haarlineal) und

e zur Glattung der Rohroberflache (Messstelle).

©

Abb. 1.2: Rohrhobel
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Ergénzung zur Bedienungsanleitung - DEUTSCH Wavelnjector

2 Auswahl der Messstelle

Achtung! Beachten Sie die "Sicherheitshinweise fiir den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen" (siehe
Dokument SIFLUXUS).

« Wabhlen Sie die Messstelle aus. Beachten Sie die Hinweise zur Auswahl der Messstelle (siehe Bedienungsanleitung
FLUXUS, Kapitel "Auswahl der Messstelle").

« Stellen Sie sicher, dass die Parameter der gewahlten Messstelle mit den Parametern in der Bestellung tGibereinstimmen
(z.B. RohrauRendurchmesser, Temperaturbereich). Fir den Einsatztemperaturbereich des Wavelnjectors siehe An-
hang S2, Abschnitt "Technische Daten".

« Achten Sie auf die Rohrwanddicke. Bei der Befestigung der Rohrhalterung wirken grof3e Anpresskréfte. Das Rohr darf
sich nicht verformen. Bei Stahlrohren ist eine Wanddicke von 3 mm normalerweise ausreichend, damit das Rohr nicht
beschadigt wird.

« Die Messstelle am Rohr muss méglichst eben sein. Priifen Sie die Ebenheit mit der Oberseite des Rohrhobels (siehe
Abb. 2.1).

Rohrhobel

-

Abb. 2.1: Prifung der Ebenheit der Messstelle am Rohr

Rohre mit thermischer Isolation

Achtung! Beachten Sie die Isolationsvorschrift beim Einsatz des Wavelnjectors (siehe Anhang S1).

Der Wavelnjector darf nicht mit einer thermischen Isolation versehen werden, da sonst die zulassige Umgebungstempera-
tur der Sensoren Uberschritten wird.

Rohre mit Begleitheizung
Fir die Auswahl der Messstelle an Rohren mit Begleitheizung siehe Anhang S1, Abschnitt "Isolationsvorschrift".

SUFLUXUS_WIV4-0, 2011-11-25 9



Wavelnjector Ergénzung zur Bedienungsanleitung - DEUTSCH

3 Installation des Wavelnjectors
* Wahlen Sie die Messstelle entsprechend den Hinweisen in Kapitel 2 aus.

Achtung! Beachten Sie die "Sicherheitshinweise fir den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen" (siehe
Dokument SIFLUXUS).

« Fir die Montage des Messumformers siehe Bedienungsanleitung FLUXUS, Kapitel Installation.

« Fir den Anschluss der Sensoren und der Spannungsversorgung an den Messumformer siehe Bedienungsanleitung
FLUXUS, Kapitel Installation.

3.1 Aktivierung des Wavelnjector-Modus
I Wahlen Sie Sonderfunktion\SYSTEM-Einstel .\Messung.

SYSTEM-Einstel.
Messung

Fur die Auswahl der MenUpunkte siehe Bedienungsanleitung FLUXUS, Kapitel "Inbetrieb-
nahme".

I Wavelnjector Injector-Modus zu aktivieren. Driicken Sie ENTER.

Driicken Sie ENTER, bis WaveInjector angezeigt wird. Wahlen Sie ein, um den Wave-
aus SEIN< I

3.2 Parametereingabe

>PAR< mes opt sf
Parameter

I Waéhlen Sie im Hauptmeni den Programmzweig Parameter. Driicken Sie ENTER.

Waéhlen Sie den Messkanal, an den die Sensoren angeschlossen sind. Dricken Sie EN-

IParameter B I TER

fur Kanal A:

Diese Anzeige erscheint nicht, wenn der Messumformer nur einen Messkanal hat.

Geben Sie die Rohr- und Medienparameter ein (siehe Bedienungsanleitung FLUXUS, Kapitel "Grundlegender Messpro-
zess"). Driicken Sie nach jeder Eingabe ENTER.

‘ Hinweis! Die eingegebenen Rohrparameter missen mit den Parametern der Bestellung tUbereinstimmen.

Scrollen Sie durch die Auswabhlliste und wéhlen Sie die Koppelplatte des Wavelnjectors aus

(siehe Tab. 3.1).

Wavelnjector 1
WI-400

Tab. 3.1: Koppelplatten des Wavelnjectors

Koppelplatte WI-400 WI-400KG

Abmessung

s o

180 mm 220 mm

Nach der Parametereingabe wird das Hauptmenu angezeigt.

10 SUFLUXUS_WIV4-0, 2011-11-25




Ergénzung zur Bedienungsanleitung - DEUTSCH Wavelnjector

3.3 Ausgabe der Installationsparameter
Starten Sie eine Messung, um die Installationsparameter des Wavelnjectors anzuzeigen:

Ipar >MES< opt sf

Waéhlen Sie den Programmzweig Messen. Driicken Sie ENTER.
Messen I

Geben Sie die Anzahl der Schallwege ein (siehe Bedienungsanleitung FLUXUS, Kapitel

Az Schallweg "Grundlegender Messprozess", Abschnitt "Anzahl der Schallwege festlegen"). Driicken Sie
2 NUM ENTER.

Die Installationsparameter des Wavelnjectors werden angezeigt (siehe Abb. 3.1).
¢ Scrollen Sie durch die Auswahlliste und notieren Sie die folgenden Werte:

I A:Transd. dist.

berechneter Sensorabstand
| P | 259 mm I

Wl Clamp dist.
88.8 mm

I berechneter Abstand der Rohrhalterungen

Wl Plate dist.
16.8 mm

I berechneter Abstand der Koppelplatten

IWI Transd.pos.

berechnete Sensorposition auf der Koppelplatte
59.0 mm I

Die Installationsparameter WI Clamp dist.,WI Plate dist. und WI Transd.pos. sind HilfsgroRen. Mit Hilfe die-
ser GroRRen ergibt sich der Sensorabstand Transd. dist.

WI Transd.pos. Transd. dist.

*
Bl

W1 Plate dist.

1
=L
[T
T

i u ‘ ]

L
Wi Clamp dist. %

Abb. 3.1: Installationsparameter des Wavelnjectors (Draufsicht)

SUFLUXUS_WIV4-0, 2011-11-25 11



Wavelnjector Ergénzung zur Bedienungsanleitung - DEUTSCH

3.4 Montage des Wavelnjectors

Achtung! Der Wavelnjector wird auf einem heil3en Rohr montiert. Er kann sich auf Rohrtemperatur erwérmen.
Verbrennungsgefahr! Tragen Sie geeignete Schutzkleidung.

3.4.1 Reinigung der Messstelle

Die Messung erfordert einen guten akustischen Kontakt zur Rohrwand. Daher muss die Rohroberflache eben und sauber
sein.

« Reinigen Sie das Rohr an der gewahlten Messstelle tiber den gesamten Umfang und ber die Lange des
Wavelnjectors:

- Benutzen Sie keine Schleifmaschine, Feile oder &hnliche Werkzeuge.
- Achten Sie bei der Reinigung darauf, dass keine Unebenheiten auf der Rohroberflache entstehen.
- Entfernen Sie Rost oder lose Farbe.

3.4.2 Montage der Rohrhalterung des Wavelnjectors WI-400x-xx-T

Die Rohrhalterung hat 2 Bugel, die durch 2 Gewindestangen verbunden sind (siehe Abb. 3.2). Ein Bugel ist auf den Ge-
windestangen verschiebbar. Der andere Bigel ist mit Muttern an den Gewindestangen fixiert. Er hat eine Andriickschrau-
be zur Befestigung der Koppelplatte und 3 Tellerfederpakete zum Ausgleich von Rohrdurchmesserénderungen bei Tem-
peraturschwankungen.

lh Bigel (fixiert)

% Tellerfederpaket
O mé

Bugel (beweglich) Koppelplattenausschnitt

Andriickschraube

Gewindestange

l2 Rohr

Abb. 3.2: Rohrhalterung am Rohr (Vorderansicht)

Hinweis! Fir die Montage am waagerechten Rohr: Wahlen Sie eine Messstelle, wo die Sensoren seitlich am
Rohr befestigt werden kénnen, so dass sich die Schallwellen horizontal im Rohr ausbreiten. Damit
kénnen Feststoffe oder Flussigkeit am Rohrboden oder Gasblasen an der Rohroberseite die Ausbrei-
tung des Signals nicht beeinflussen

« Ldsen Sie die Muttern der Gewindestangen auf der Seite des beweglichen Biigels, aber drehen Sie sie nicht ganz her-
aus (siehe Abb. 3.2).

« Schieben Sie den beweglichen Biigel an das Ende der Gewindestangen.

« Dricken Sie die Gewindestange aus dem beweglichen Biigel (siehe Pfeil in Abb. 3.2).

¢ Legen Sie die Rohrhalterung um das Rohr.

« Dricken Sie die Gewindestange zuriick in den beweglichen Bigel.

« Positionieren Sie die Rohrhalterung an der Messstelle.

« Ziehen Sie die Muttern beider Gewindestangen auf der Seite des beweglichen Biigels fest:

- Ziehen Sie abwechselnd beide Muttern so an, dass sich die Rohrhalterung nicht verspannt oder verschiebt. Die Ab-
stande I, und I, mussen gleich grof sein (siehe Abb. 3.2).

- Die Tellerfederpakete dirfen nicht vollstandig zusammengepresst werden. Der verbleibende Federweg soll entspre-
chend der erwarteten Warmeausdehnung eingestellt werden. Eine Umdrehung der Mutter entspricht einem Feder-
weg von 1.5 mm.

12 SUFLUXUS_WIV4-0, 2011-11-25



Ergénzung zur Bedienungsanleitung - DEUTSCH Wavelnjector

« Wiederholen Sie die Schritte zur Montage der zweiten Rohrhalterung. Beachten Sie dabei die folgenden Punkte:
- in der Durchstrahlungsanordnung zeigen die Andrickschrauben in entgegengesetzte Richtungen (siehe Abb. 3.3),
- in der Reflexanordnung zeigen die Andriickschrauben in die gleiche Richtung.

« Stellen Sie den Abstand WI Clamp dist. zwischen den beiden Rohrhalterungen ein (siehe Abb. 3.3).

Andrickschraube

Andriickschraube

Wl Clamp dist.

Abb. 3.3: Montierte Rohrhalterungen in der Durchstrahlungsanordnung (Draufsicht)

* Richten Sie die Koppelplattenausschnitte beider Rohrhalterungen mit Hilfe des Rohrhobels aus. Der Rohrhobel muss
durch die Koppelplattenausschnitte der Rohrhalterungen auf beiden Seiten des Rohres leicht gefihrt werden kénnen
(siehe Abb. 3.4).

)

gp ~
Rohrhobel
gl |p «

R I T

Abb. 3.4: Ausrichtung der Koppelplattenausschnitte beider Rohrhalterungen

SUFLUXUS_WIV4-0, 2011-11-25 13



Wavelnjector Ergénzung zur Bedienungsanleitung - DEUTSCH

3.4.3 Montage der Rohrhalterungen des Wavelnjectors WI-400x-xx-C

Die Rohrhalterung hat 1 Blgel, der mit einer Kette am Rohr befestigt ist (sieche Abb. 3.5). Der Bigel hat eine Andriick-
schraube zur Befestigung der Koppelplatte und 3 Tellerfederpakete zum Ausgleich von Rohrdurchmesseranderungen bei
Temperaturschwankungen.

Kettenhaken

Tellerfederpaket

Andriickschraube

Koppelplattenausschnitt
Tellerfederpaket

Bugel

Rohr

Abb. 3.5: Rohrhalterung am Rohr (Vorderansicht)

Hinweis! Fir die Montage am waagerechten Rohr: Wahlen Sie eine Messstelle, wo die Sensoren seitlich am
Rohr befestigt werden kénnen, so dass sich die Schallwellen horizontal im Rohr ausbreiten. Damit
konnen Feststoffe oder Flussigkeit am Rohrboden oder Gasblasen an der Rohroberseite die Ausbrei-
tung des Signals nicht beeinflussen

« Befestigen Sie eine Kette in dem Kettenhaken des Biigels. Legen Sie die Kette um das Rohr und ziehen Sie sie straff.
« Befestigen Sie das Ende der Kette in dem zweiten Kettenhaken des Bligels.
« Fixieren Sie Kette und Biigel auf dem Rohr durch Festziehen der 2 Muttern:

- Ziehen Sie abwechselnd beide Muttern so an, dass sich die Rohrhalterung nicht verspannt oder verschiebt.

- Die Tellerfederpakete dirfen nicht vollstandig zusammengepresst werden. Der verbleibende Federweg soll entspre-
chend der erwarteten Warmeausdehnung eingestellt werden. Eine Umdrehung der Mutter entspricht einem Feder-
weg von 1.5 mm.

* Wiederholen Sie die Schritte zur Montage der zweiten Rohrhalterung. Achten Sie bei der Montage darauf, dass die Bi-
gel der Rohrhalterungen:
- in der Durchstrahlungsanordnung auf gegenuiberliegenden Seiten des Rohres
- in der Reflexanordnung auf derselben Seite des Rohres montiert werden.

e Stellen Sie den Abstand WI Clamp dist. zwischen den beiden Rohrhalterungen ein.

« Richten Sie die Koppelplattenausschnitte beider Rohrhalterungen aus. Verwenden Sie dafir in der Reflexanordnung
den Rohrhobel. Der Rohrhobel muss durch die Koppelplattenausschnitte der Rohrhalterungen leicht gefiihrt werden
kdénnen (siehe Abb. 3.4).

3.4.4 Glattung der Messstelle mit dem Rohrhobel

Die Rohroberflache wird mit Hilfe des mitgelieferten Rohrhobels gegléattet (siehe Abb. 3.6). Durch eine sorgfaltig geglattete
Messstelle wird eine zuverlassige und dauerhafte akustische Kopplung zwischen Rohrwand und Koppelplatte erreicht.

Alternativ kann die Messstelle mit dem automatischen WI-Werkzeug geglattet werden (Option, siehe Kapitel 4)

14 SUFLUXUS_WIV4-0, 2011-11-25



Ergénzung zur Bedienungsanleitung - DEUTSCH Wavelnjector

Nehmen Sie sich Zeit, um die folgenden Schritte exakt auszufiihren:

Achtung! Der Rohrhobel ist scharfkantig. Schnittgefahr! Tragen Sie Schutzhandschuhe. ‘

« Schieben Sie den Rohrhobel in die Koppelplattenausschnitte der Rohrhalterungen (siehe Abb. 3.6).

g8 ~ Rohrhobel
el (p

el |8 B

[ [: |

Abb. 3.6: Glattung der Messstelle mit dem Rohrhobel

« Schieben Sie den Rohrhobel gleichmafig vor und zurtick. Folgendes ist zu beachten:

Die Unterseite des Rohrhobels muss parallel zur Rohroberflache ausgerichtet sein.

Der abgehobene Span muss sehr diinn und gleichm&Rig sein. Es diirfen keine Rattermarken entstehen. Falls er-
forderlich, stellen Sie die Schneide des Rohrhobels so ein, dass sie nur wenig (< 1 mm) herausragt.

Entfernen Sie die Farbschicht komplett, falls vorhanden.
Benutzen Sie zum Glatten kein anderes Werkzeug.

Die Flache, die geglattet werden soll, sollte folgende Abmessungen haben: Breite = 4 mm, Lange = 21, wobei | die
Lange der Rohrkoppelflache der Koppelplatte ist (siehe Abb. 3.7).

« Entfernen Sie den Rohrhobel. Unebenheiten miissen deutlich kleiner als die Dicke der metallischen Koppelfolie sein.
« Wiederholen Sie die Schritte fur die zweite Rohrhalterung.

N Rohrkoppel-
21 flache der
Koppelplatte

Abb. 3.7: Geglattete Flache

SUFLUXUS_WIV4-0, 2011-11-25 15



Wavelnjector Ergénzung zur Bedienungsanleitung - DEUTSCH

3.4.5 Montage der Sensoren auf die Koppelplatte
« Ldsen Sie die Schraube der Sensorhalterung, aber drehen Sie sie nicht ganz heraus.
* Schieben Sie den Sensor in die Sensorhalterung (siehe Abb. 3.8).

« Geben Sie ein Stiick Kunststoff-Koppelfolie (oder etwas Koppelpaste fir eine kurzzeitige Installation) auf die Sensor-
koppelflache der Koppelplatte (siehe Abb. 3.9).

« Fuhren Sie die Koppelplatte in die Sensorhalterung ein. Das Sensorkabel muss zur Au3enseite der Koppelplatte zeigen
(siehe Abb. 3.9).

« Ziehen Sie die Schraube der Sensorhalterung an, bis sie in die T-Nut des Sensors greift. Die Koppelplatte muss noch
verschiebbar bleiben.

« Stellen Sie die Sensorposition WI Transd.pos. ein (siehe Abb. 3.1) und fixieren Sie den Sensor mit der Schraube
der Sensorhalterung.

* Wiederholen Sie die Schritte fiir den zweiten Sensor.

/7

\

=il

y

Abb. 3.8: Sensor in Sensorhalterung

3.4.6 Montage von Sensor und Koppelplatte an die Rohrhalterung

* Legen Sie ein Stlick metallische Koppelfolie auf die gesamte Rohrkoppelflache der Koppelplatte. Biegen Sie die Enden
der Koppelfolie um die Befestigungsnasen der Koppelplatte (siehe Abb. 3.9).

Achtung! Das Sensorkabel darf nicht mit dem heif3en Rohr in Beriihrung kommen.

« Schieben Sie eine Koppelplatte mit montiertem Sensor in den Koppelplattenausschnitt der Rohrhalterung, bis sich die
Spannflache unter der Andriickschraube der Rohrhalterung befindet (siehe Abb. 3.9).

Sensorkabel

Spannflache
Kunststoff-Koppelfolie

Koppelplatte des WI-400
metallische —

Koppelfolie

Abb. 3.9: Koppelplatte in Sensorhalterung

16 SUFLUXUS_WIV4-0, 2011-11-25



Ergénzung zur Bedienungsanleitung - DEUTSCH Wavelnjector

Befestigen Sie die Koppelplatte.

- Ziehen Sie die Andruckschraube an, bis das Tellerfederpaket fast ganz zusammengedriickt ist. Die metallische Kop-
pelfolie passt sich dabei an Rohrwand und Koppelplatte an.

- Lo6sen Sie die Andriickschraube leicht, bis zwischen den Tellerfedern ein schmaler Spalt entsteht.

Schieben Sie die zweite Koppelplatte mit dem montierten Sensor in die zweite Rohrhalterung ein (siehe Abb. 3.10).
Stellen Sie den Koppelplattenabstand WI Plate dist. ein (siehe Abb. 3.10).

Befestigen Sie die zweite Koppelplatte wie oben beschrieben.

Hinweis! Zwischen Koppelplatte und Rohrwand dirfen sich weder ein Luftspalt noch Lufteinschlisse befinden.

< Prifen Sie die Installation des Wavelnjectors nach ca. 30 Minuten, wenn die metallische Koppelfolie Betriebstemperatur
hat und besser an die Oberflache angepasst werden kann. Ziehen Sie die Andriickschrauben nach, falls erforderlich.

%" TP w1 Plate dist.

m|
|
il
S

Abb. 3.10: Montage der zweiten Koppelplatte in Rohrhalterung
(Montage mit Gewindestange)

Abb. 3.11: Montierter Wavelnjector Abb. 3.12: Montierter Wavelnjector
(Montage mit Gewindestangen) (Montage mit Ketten)

SUFLUXUS_WIV4-0, 2011-11-25 17



Wavelnjector Ergénzung zur Bedienungsanleitung - DEUTSCH

Die Gravuren auf den Sensoren ergeben einen Pfeil. Die Sensorkabel weisen in einander entgegengesetzte Richtungen
(siehe Abb. 3.13).

Abb. 3.13: Ausrichtung der Sensoren

Bei einer Messung in der Durchstrahlungsanordnung auf Rohren mit sehr kleinem Durchmesser kann der Abstand der
Koppelplatten WI PLATE DIST. negativ sein (siehe Abb. 3.14). Bei der Montage des Wavelnjectors WI-400x-xx-T kann
es notwendig sein, dass die Koppelplatte auch in den Koppelplattenausschnitt der Rohrhalterung des gegenuberlie-
genden Sensors geschoben werden muss (siehe Abb. 3.15).

Wl Plate dist. Koppelplatte

< im Koppelplatten-
ausschnitt des
gegenuberliegenden
Sensors

Abb. 3.14: Negativer Koppelplattenabstand Abb. 3.15: Befestigung der Koppelplatte in Rohrhalterung des ge-
(nur in der Durchstrahlungsanordnung) genuberliegenden Sensors (nur in der Durchstrahlungsanordnung)

¢ Messen Sie den Sensorabstand Transd. dist. (siehe Abb. 3.1).

« Kaorrigieren Sie den Sensorabstand, falls der gemessene nicht mit dem berechneten Sensorabstand tibereinstimmt
(siehe Abschnitt 3.3).

Hinweis! Der Sensorabstand Transd. dist. muss korrekt eingestellt werden.

3.4.7 Anderung des Sensorabstands

« Wenn der Sensorabstand eines montierten Wavelnjectors geringfligig geandert werden soll, werden die Sensoren auf
den Koppelplatten verschoben.

« Wenn der Sensorabstand eines montierten Wavelnjectors stark geandert werden soll, miissen die Koppelplatten ent-
fernt werden. Anschliel3end ist die Montage der Koppelplatten mit einem neuen Stiick metallischer Koppelfolie zu wie-
derholen (siehe Abschnitt 3.4.6).

Hinweis! Nach dem Entfernen von Koppelplatte und metallischer Koppelfolie vom Rohr darf die Koppelfolie
nicht wieder verwendet werden.

18 SUFLUXUS_WIV4-0, 2011-11-25



Ergénzung zur Bedienungsanleitung - DEUTSCH Wavelnjector

4 Automatisches WI-Werkzeug (Option)

Statt des Rohrhobels kann zur Vorbereitung der Messstelle das automatische WI-Werkzeug verwendet werden. Damit
kann eine ebene Kontaktfliche des Rohrs fir die Anbringung des Wavelnjectors erzeugt werden.

Anstellhebel
(Leerlaufposition: bis zum Anschlag hoch)

RUckstelIfede(

N

N

Adapterblech Spannflache

Schneidkérper——
P Sicherungsschraube Sechskant-Bolzen
fur den Antrieb

Abb. 4.1: Aufbau des automatischen WI-Werkzeugs

4.1 Vorbereitung der Messstelle

Achtung! Bei heif3en Rohren kann das automatische WI-Werkzeug durch zu lange Hitzeeinwirkung beschadigt
werden. Die Schritte zum Glétten des Rohrs missen zugig erfolgen.

Eine zu lange Hitzeeinwirkung macht sich oft dadurch bemerkbar, dass das automatische WI-
Werkzeug beim Vorhub ein klopfendes Gerdausch macht. Um eine Beschadigung zu vermeiden, sollte
das WI-Werkzeug in diesem Fall vom Rohr entfernt werden.

Hinweis! Das automatische WI-Werkzeug ist nicht zum Entfernen einer Zunderschicht vorgesehen. Das au-
tomatische WI-Werkzeug hat nicht die dazu erforderliche Harte und wiirde sehr schnell unbrauchbar
werden. Wenn das Rohr an der Messstelle eine Zunderschicht aufweist, reilen Sie diese mit einem
Dreikant-Schaber mit geharteter Klinge auf und entfernen Sie sie anschlieRend mit einer Karosserie-
feile.

* Legen Sie einen aufgeladenen Akkuschrauber (max. Drehmoment: 5 Nm) bereit.
« Montieren Sie die Rohrhalterungen des Wavelnjectors am Rohr entsprechend den Anweisungen in Abschnitt 3.4.

* Passen sie das automatische WI-Werkzeug mit Hilfe des abnehmbaren Adapterblechs an die Breite des
Koppelplattenausschnitts (3 mm oder 5 mm) der verwendeten Rohrhalterung an (siehe Abb. 4.1).

« Schieben Sie das automatische WI-Werkzeug in die Koppelplattenausschnitte der Rohrhalterung, bis sich die Span-
nflache unter der Andriickschraube der Rohrhalterung befindet. Achten Sie darauf, dass sich der Anstellhebel beim Ein-
setzen des automatischen WI-Werkzeugs in der Leerlaufposition befindet (siehe Abb. 4.2).

« Ziehen Sie die Andriickschraube an, bis das Tellerfederpaket fast ganz zusammengedrickt ist.
« Stecken Sie den Akkuschrauber (falls erforderlich, mit der mitgelieferten biegsamen Welle) auf den Sechskant-Bolzen.

¢ Schalten Sie den Akkuschrauber ein und lassen Sie ihn im Uhrzeigersinn drehen. Driicken Sie den Anstellhebel vorsi-
chtig und langsam in Richtung des Rohrs, bis das automatische WI-Werkzeug anféngt zu raspein..

Hinweis! Wenn der Anstellhebel zu schnell in Richtung des Rohrs gedriickt wird, kann das automatische WI-
Werkzeug blockieren und anfangen, sich auf den Auflagestellen zu bewegen. Dies muss vermieden
werden.

» Wenn das automatische WI-Werkzeug blockiert, schalten Sie den Akkuschrauber aus und bringen
Sie den Anstellhebel in die Leerlaufposition. Schalten Sie den Akkuschrauber erneut ein und
driicken Sie den Anstellhebel langsam in Richtung des Rohrs.

* Wenn es auch mit groRer Kraft nicht méglich ist, den Anstellhebel in die Leerlaufposition zu brin-
gen, lésen Sie die Andriickschraube, ziehen Sie den Anstellhebel zuriick und ziehen Sie die An-
driickschraube erneut an
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« Lassen Sie den Akkuschrauber einige Sekunden lang drehen, bis eine sichtbare Spanbildung erkennbar ist.

« Schalten Sie den Akkuschrauber aus, bringen Sie den Anstellhebel in die Leerlaufposition und entfernen Sie das au-
tomatische WI-Werkzeug vom Rohr. Inspizieren Sie das Rohr und wiederholen Sie, falls erforderlich, die Schritte zum
Glatten des Rohrs.

« Schieben Sie die Koppelplatte mit montiertem Sensor in den Koppelplattenausschnitt der Rohrhalterung und befestigen
sie die Koppelplatte mit der Andriickschraube. Verwenden Sie Koppelfolie. Achten Sie bei heil3en Rohren darauf, dass
sich keine neue Zunderschicht bildet. Wenn sich eine neue Zunderschicht bildet, wiederholen Sie die Schritte zum Glat-
ten des Rohrs und befestigen Sie ziligig die Koppelplatte.

« Wiederholen Sie die Schritte fur die zweite Rohrhalterung und vervollstandigen Sie die Montage des Wavelnjectors.

Andriickschraube
Rohrhalterungen
Anstellhebel

(Leerlaufposition: bis zum
Anschlag hoch)

Sechskant-Bolzen
fir den Antrieb

Abb. 4.2: Montiertes automatisches WI-Werkzeug

4.2 Wechsel des Schneidkdrpers

Wenn die Schneidflache des Schneidkdrpers verschlissen oder stumpf ist, muss sie ersetzt werden.
e L6sen Sie die Sicherungsschraube.

« Entfernen Sie den Schneidkérper aus dem automatischen WI-Werkzeug.

Der Schneidkdrper hat zwei Schneidflachen. Wenn nur eine Schneidflache verschlissen ist, kann der Schneidkorper mit
der anderen Schneidflache nach unten in das automatische WI-Werkzeug eingebaut und weiter verwendet werden. Wenn
beide Schneidflachen verschlissen sind, muss der Schneidkorper ersetzt werden. Nehmen Sie Kontakt mit FLEXIM auf.

¢ Setzen Sie den Schneidkdrper in das automatische WI-Werkzeug ein. Die Einbaurichtung des Schneidkérpers ist belie-
big.
« Fixieren Sie den Schneidkérper mit der Sicherungsschraube.
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5 Optimierung des Sensorabstands und Start der Messung

Am Messumformer werden immer noch die Installationsparameter des Wavelnjectors angezeigt (siehe Abschnitt 3.3).

e Drucken Sie ENTER.

« Stellen Sie den Sensorabstand ein.

« Fur die Einstellung des Sensorabstands siehe Bedienungsanleitung FLUXUS, Kapitel "Grundlegender Messprozess",
- Abschnitt "Feineinstellung des Sensorabstands" und
- Abschnitt "Konsistenzpriifung".

Der Sensorabstand wird folgendermafien eingestellt:
« Ldsen Sie die Schraube einer Sensorhalterung.
« Verschieben Sie den Sensor. Jeder Sensor darf um max. + 5 mm verschoben werden.

Wenn der Sensorabstand eines montierten Wavelnjectors stark geéndert werden soll, missen die Koppelplatten neu
montiert werden (siehe Abschnitt 3.4.4).

¢ Fixieren Sie den Sensor mit der Schraube der Sensorhalterung.

« Wenn die Teile noch nicht Betriebstemperatur haben, priifen Sie den Sensorabstand nach ca. 30 Minuten und wieder-
holen Sie die Schritte, falls erforderlich.

AnschlieBend wird die Messung automatisch gestartet.

6 Fehlersuche
Eine Messung ist nicht méglich, da kein Signal empfangen wird. Ein Fragezeichen wird in der unteren Zeile rechts
angezeigt.
« Stellen Sie fest, ob die Kopplung zwischen Koppelplatte und Rohrwand ausreichend ist:
- Entfernen Sie die Koppelplatten.
- Prifen Sie den Abdruck von Koppelplatte und Rohrwand auf der metallischen Koppelfolie.

- Wenn der Abdruck nicht vollstandig ist, glatten Sie die Messstelle erneut (siehe Abschnitt 3.4.4 oder Kapitel 4) oder
andern Sie die Messstelle geringfiigig.

- Montieren Sie die Koppelplatte mit einem neuen Stiick metallischer Koppelfolie (siehe Abschnitt 3.4.6).

Wenn ein Fehler auftritt, der mit diesem Zusatz zur Bedienungsanleitung nicht gelést werden kann, siehe Bedienungsan-
leitung FLUXUS, Kapitel "Fehlersuche".
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Anhang

S1 Isolationsvorschrift

‘ Achtung! Beachten Sie bei der Isolation des Rohres die Mindestabstande zum Wavelnjector (siehe Abb. S1.1).

Eine thermische Isolierung des Wavelnjectors ist nicht zuldssig, da die Kuhlwirkung der Koppelplatten reduziert und die
zulassige Umgebungstemperatur der Sensoren Uberschritten wird (siehe Abb. S1.1).

Rohre mit Begleitheizung

Wenn das Rohr eine Begleitheizung hat, muss der direkte Kontakt zwischen Begleitheizung und Wavelnjector durch
genigend groRen Abstand oder durch Anbringung einer Isolierung vermieden werden (siehe Abb. S1.1).

Isolation

Begleitheizung

. Begleitheizung
Isolation

[ n|

260 mm

260 mm

(]

Abb. S1.1: Isolation und Begleitheizung
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S2 Technische Daten

Wavelnjector WI-400K WI-4001
WI-400M WI-4004
WI-400Q

Medientemperatur °C | 0...400

Material Edelstahl 304 (1.4301)

Sensorhalterung

Abmessungen

Rohrhalterungen mit Gewindestangen WI-400x-xx-T

=, | f
o ° Abmessungen mit montiertem Sensor:
/ 0 - Lange I: 220 mm
- Breite b:
o WI-400%-xS-T:170 mm
WI-400%x-XxM-T:270 mm

WI-400x-XL-T:420 mm

- Hohe h:
RohrauRendurchmesser + 264 mm

Abmessungen mit montiertem Sensor:
- Lange I: 220 mm
- Breite b:
WI-400x-xV-C:
RohrauRendurchmesser + 32 mm
- Hohe h:
RohrauBendurchmesser + 163 mm
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Wavelnjector

Regarding this Supplement

This supplement has to be used together with the user manual of the ultrasonic flowmeter
FLUXUS. Make sure you have read and understood this supplement, the user manual and
the safety instructions before using the Wavelnjector.

Always observe the safety instructions!

For the measurement with the Wavelnjector, the transmitter has to be equipped with the op-
tion Wavelnjector.

SUFLUXUS_WIV4-0, 2011-11-25
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1 Description of the Wavelnjector

The Wavelnjector is a mounting fixture for transducers for the ultrasonic flow measurement at high temperatures (see Fig. 1.1).
For the operating temperature range of the Wavelnjector see annex S2, section "Technical Data".

The following designs are available:

WI-400x-xx-T WI-400x-xx-C

pipe mounting fixture with

threaded rods coupling plate

of WI-400

coupling plate

pipe mounting fixture transducer

with chain transducer ~ clamping
fixture

transducer
transducer clamping
fixture

Fig. 1.1: Designs of the Wavelnjector

The coupling plate is mounted between the transducer and the pipe wall. Its cooling effect creates a temperature differ-
ence between the pipe surface and the transducer contact surface.

At the same time, the coupling plate allows a nearly loss-free ultrasonic coupling between the transducer and the pipe
wall.

The acoustic contact is established

« between the transducer and the coupling plate by means of a plastic coupling foil (a coupling compound can be used for
short-time installations) and

« between the coupling plate and the pipe surface by a metal coupling foil.
The supplied pipe planer (see Fig. 1.2) is used:

« for aligning the pipe mounting fixtures,

« for checking the evenness of the pipe surface (as a straightedge) and

« for smoothing the pipe surface (at the measuring point).

@

Fig. 1.2: Pipe planer
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2 Selection of the Measuring Point

Attention! Observe the "Safety Instructions for the Use in Explosive Atmosphere" (see document SIFLUXUS).

« Select the measuring point. Observe the notes about the selection of the measuring point (see user manual FLUXUS,
chapter "Selection of the Measuring Point").

« Make sure that the parameters of the measuring point match the parameters specified in the quotation (e.g. outer pipe
diameter, temperature range). For the operating temperature range of the Wavelnjector see annex S2, section "Technical
Data".

« Observe the pipe wall thickness. When the pipe mounting fixture is mounted on the pipe, large pressure forces occur.
The pipe must not be deformed. In the case of a steel pipe, a wall thickness of 3 mm is normally sufficient for avoiding
damages of the pipe.

* The measuring point on the pipe must be as even as possible. Check the evenness with the upper side of the pipe plan-
er (see Fig. 2.1).

pipe planer

.

Fig. 2.1: Checking the evenness of the measuring point on the pipe

Pipes with thermal insulation

Attention! Observe the insulation instruction when using the Wavelnjector (see annex S2).

The Wavelnjector must not be thermally insulated. Otherwise, the permissible ambient temperature of the transducers will
be exceeded.

Pipes with heat tracing
For the selection of the measuring point on pipes with heat tracing, see annex S1, section "Insulation Instructions".
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3 Installation of the Wavelnjector
¢ Select the measuring point according to the recommendations in chapter 2.

Attention! Observe the "Safety Instructions for the Use in Explosive Atmosphere” (see document SIFLUXUS).

« For the mounting of the transmitter, see user manual FLUXUS, the installation chapter.

« For the connection of the transducers and the power supply to the transmitter, see user manual FLUXUS, the installa-
tion chapter.

3.1 Activation of the Wavelnjector Mode

ISYSTEM Settings: I Select Special Funct.\SYSTEM settings\Measuring.

Measuring For the selection of the menu items, see user manual FLUXUS, chapter "Start-Up".

Press ENTER until Wavelnjector is displayed. Select on to activate the Wavelnjector

I Wavelnjector mode. Press ENTER.

off >0ON< I

3.2 Parameter Input

>PAR< mea opt sf
Parameter

I Select the program branch Parameter in the main menu. Press ENTER.

Select the measuring channel to which the transducers are connected. Press ENTER.
I Parameter : I

for Channel A: This display will not be indicated if the transmitter has only one measuring channel.

Enter the pipe and medium parameters (see user manual FLUXUS, chapter "Basic Measurement"). Press ENTER after
each input.

‘ Note! The input parameters have to match the parameters specified in the quotation.

Wavelnjector
WI-400

I Scroll through the scroll list and select the coupling plate (see Tab. 3.1). Press ENTER.

Tab. 3.1: Coupling plates of the Wavelnjector

coupling plate WI-400 WI-400KG
dimensions

s o

180 mm 220 mm

After the parameter input, the main menu is displayed.
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3.3 Output of the Installation Parameters
Start a measurement to display the installation parameters of the Wavelnjector:

par >MEA< opt sf
Measuring

I Select the program branch Measuring. Press ENTER.

Enter the number of the sound paths (see user manual FLUXUS, chapter "Basic measure-

I A: Sound Path ment", section "Defining the Number of Sound Paths"). Press ENTER.

2 NUM I

The installation parameters of the Wavelnjector are displayed (see Fig. 3.1).
¢ Scroll through the scroll list and write down the following values:

A:Transd. dist.
| P | 259 mm

I calculated transducer distance

Wl Clamp dist.
88.8 mm

I calculated pipe mounting fixtures distance

Wl Plate dist.
16.8 mm

I calculated coupling plate distance

IWI Transd.pos.

calculated transducer position on the coupling plate
59.0 mm I

The installation parameters WI Clamp dist., Wl Plate dist. andWI Transd.pos. are auxiliary parameters. By
means of these parameters, the transducer distance Transd. dist. can be set.

WI Transd.pos. Transd. dist.

*h
Bl

W1 Plate dist.

1
=L
[T
T

| u ‘ ]

L
Wi Clamp dist. %

Fig. 3.1: Installation parameters of the Wavelnjector (top view)

SUFLUXUS_WIV4-0, 2011-11-25 31



Wavelnjector Supplement to User Manual - ENGLISH

3.4 Mounting the Wavelnjector

Attention! The Wavelnjector is mounted on a hot pipe. It can heat up and reach the same temperature as the
pipe, leading to a risk of burns. Wear appropriate protective clothing.

3.4.1 Cleaning the Measuring Point

The measurement requires a good acoustic contact with the pipe wall. Therefore, the pipe surface has to be even and
clean.

« Clean the pipe at the selected measuring point over its entire circumference and the length of the Wavelnjector.
- Do not use a grinding machine, a rasp or similar tools.
- While cleaning, take care that the pipe surface remains even.
- Remove rust or loose paint.

3.4.2 Mounting the Pipe Mounting Fixture of the Wavelnjector WI-400x-xx-T

The pipe mounting fixture has 2 jaws connected by 2 threaded rods (see Fig. 3.2). One jaw can be moved along the
threaded rods. The other jaw is fixed by nuts to the threaded rods. The fixed jaw has a tensioning screw for fixing the cou-
pling plate, and 3 disk spring packages for the compensation of pipe diameter changes due to temperature fluctuations.

hh jaw (fixed)

disk spring package

jaw (movable)é

coupling plate aperture

tensioning screw

threaded rod

Iy pipe

Fig. 3.2: Pipe mounting fixture mounted on the pipe (front view)

Note! When mounting on a horizontal pipe: Select a measuring point where the transducers can be mount-
ed on the side of the pipe, allowing the sound waves to propagate in the pipe horizontally. This pre-
vents the solids or liquids deposited at the bottom of the pipe and the gas pockets developing at the
top from influencing the propagation of the signal.

* Loosen the nuts of the threaded rods on the side of the movable jaw, but do not remove them (see Fig. 3.2).
¢ Push the movable jaw to the end of the threaded rods.

¢ Press the threaded rod out of the movable jaw (see arrow in Fig. 3.2).

¢ Place the pipe mounting fixture around the pipe.

* Press the threaded rod back into the movable jaw.

¢ Position the pipe mounting fixture at the measuring point.

¢ Tighten the nuts of both threaded rods at the side of the movable jaw uniformly:

- Tighten both nuts alternately to prevent distortion or moving of the pipe mounting fixture. The distances I, and |, must
be the same (see Fig. 3.2).

- The disk spring packages must not be pressed together completely. The remaining spring travel should be adjusted
according to the expected thermal expansion. One turn of the nut corresponds to a spring travel of approx. 1.5 mm.
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« Repeat the steps for fixing the second pipe mounting fixture. Observe the following points:
- in diagonal arrangement, the tensioning screws show in opposite directions (see Fig. 3.3),
- in reflection arrangement, the tensioning screws show in the same direction.

« Adjust the distance WI Clamp dist. between the two pipe mounting fixtures (see Fig. 3.3).

tensioning screw

tensioning screw

Wl Clamp dist.

Fig. 3.3: Installed pipe mounting fixture in diagonal arrangement (top view)

« Align the coupling plate apertures of both pipe mounting fixtures with the help of the pipe planer. It must be possible to
pass the pipe planer easily through the coupling plate apertures of the pipe mounting fixtures on both sides of the pipe

(see Fig. 3.4).

)

pipe planer

A .

Fig. 3.4: Alignment of the coupling plate apertures of the two pipe mounting fixtures
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3.4.3 Mounting the Pipe Mounting Fixture of the Wavelnjector WI-400x-xx-C

The pipe mounting fixture consists of 1 jaw which is fixed to the pipe by a chain (see Fig. 3.5). The jaw has a tensioning
screw for fixing the coupling plate and 3 disk spring packages for the compensation of pipe diameter changes due to tem-
perature fluctuations.

chain hook

disk spring package

tensioning screw

coupling plate aperture
disk spring package

jaw

pipe

Fig. 3.5: Pipe mounting fixture mounted on the pipe (front view)

Note! When mounting on a horizontal pipe: Select a measuring point where the transducers can be mount-
ed on the side of the pipe, allowing the sound waves to propagate in the pipe horizontally. This pre-
vents the solids or liquids deposited at the bottom of the pipe and the gas pockets developing at the
top from influencing the propagation of the signal.

¢ Fix a chain in the chain hook of a jaw. Place the chain around the pipe and tighten it.
¢ Fix the end of the chain in the second chain hook of the jaw.
« Fix the chain and the jaw on the pipe by tightening the 2 nuts:
- Tighten both nuts alternately to prevent distortion or moving of the pipe mounting fixture.

- The disk spring packages must not be pressed together completely. The remaining spring travel should be adjusted
according to the expected thermal expansion. One turn of the nut corresponds to a spring travel of approx. 1.5 mm.

* Repeat the steps for fixing the second pipe mounting fixture. Observe the following points:
- in diagonal arrangement, the jaws of the pipe mounting fixtures will be installed on opposite sides of the pipe,
- in reflection arrangement, the jaws of the pipe mounting fixtures will be installed on the same side of the pipe.
¢ Adjust the distance WI Clamp dist. between the two pipe mounting fixtures.
« Align the coupling plate apertures of both pipe mounting fixtures. In reflection arrangement, use the pipe planer. It must be

possible to pass the pipe planer easily through the coupling plate apertures of the pipe mounting fixtures (see Fig. 3.4).
3.4.4 Smoothing the Pipe Surface with the Pipe Planer

The pipe surface is smoothed by means of the supplied pipe planer (see Fig. 3.6). A reliable and permanent acoustic cou-
pling between the pipe wall and the coupling plate is obtained due to a carefully smoothed measuring point.

Alternatively, the pipe surface can be smoothed using the automatic WI tool (optional, see chapter 4).
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Wavelnjector

Take your time to execute the following steps accurately:

Attention!

The pipe planer is sharp-edged, leading to a risk of being cut. Wear protective gloves.

« Push the pipe planer in the coupling plate apertures of the pipe mounting fixtures (see Fig. 3.6).

-1}l ~ pipe planer
al|p

gl |8 [

: :

Fig. 3.6: Smoothing the pipe surface with the pipe planer

* Push the pipe planer back and forth uniformly. Observe the following:

The bottom surface of the pipe planer must be aligned parallel to the pipe surface.

Plane with a thin and equal depth. Avoid chatter marks. If necessary, adjust the blade in such way that only a small

part of it protrudes from the planer (< 1 mm).
Remove the paint layer completely, if present.
Use no other tool for smoothing.

The surface to be smoothed should have the following dimensions: width = 4 mm, length = 2 |, where | is the length

of the pipe coupling surface of the coupling plate (see Fig. 3.7).

* Remove the pipe planer. The roughness of the smoothed surface has to be significantly smaller than the thickness of
the metallic coupling foil.

* Repeat the steps for the second pipe mounting fixture.

21

Fig. 3.7: Smoothed surface
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3.4.5 Mounting the Transducers on the Coupling Plates
« Loosen the screw of the transducer clamping fixture, but do not remove it.
« Push the transducer in the transducer clamping fixture (see Fig. 3.8).

« Apply a plastic coupling foil (or a small amount of coupling compound for a short-time installation) along the transducer
coupling surface of the coupling plate (see Fig. 3.9).

< Insert the coupling plate in the transducer clamping fixture. The transducer cable must show to the outer side of the
coupling plate (see Fig. 3.9).

« Tighten the screw of the transducer clamping fixture until it is engaged in the T-groove of the transducer. It must still be
possible to move the coupling plate.

¢ Adjust the transducer distance WI Transd.pos. (see Fig. 3.1) and fix the transducer with the screw of the transducer
clamping fixture.

« Repeat the steps for the second transducer.

\

|

I

i

Fig. 3.8: Transducer in transducer clamping fixture

3.4.6 Mounting the Transducer and Coupling Plate to the Pipe Mounting Fixture

» Place a piece of the metallic coupling foil on the complete pipe coupling surface of the coupling plate. Bend the ends of
the coupling foil onto the lugs of the coupling plates (see Fig. 3.9).

Attention! The transducer cable must not be in contact with the hot pipe.

« Push a coupling plate with the mounted transducer in the coupling plate aperture of the pipe mounting fixture until the
clamping surface is placed below the tensioning screw of the pipe mounting fixture (see Fig. 3.9).

transducer cable

clamping

surface .
plastic

coupling foil

coupling plate
) ;—' of WI-400
metallic

coupling foil

Fig. 3.9: Coupling plate in transducer clamping fixture
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¢ Fix the coupling plate.

- Tighten the tensioning screw until the disk spring package is pressed together almost completely. The metallic cou-
pling foil adapts to the pipe wall and to the coupling plates.

- Loosen the tensioning screw slightly until there is a small gap between the disk springs.
« Push the second coupling plate with the mounted transducer in the second pipe mounting fixture (see Fig. 3.10).
Adjust the coupling plate distance WI Plate dist. (see Fig. 3.10).
« Fix the second coupling plate as described above.

Note! There should be no air pockets between the coupling plate and the pipe wall.

¢ Check the installation of the Wavelnjector after approx. 30 minutes, when the metallic coupling foil has reached the op-
erating temperature and can be adjusted better to the surface. Tighten the tensioning screws again, if necessary.

W1 Plate dist.

m|
|

: 1]
I h%
iy

Fig. 3.10: Mounting of the second coupling plate to the pipe mounting fixture
(mounting with threaded rods)

Fig. 3.11: Installed Wavelnjector Fig. 3.12: Installed Wavelnjector
(mounting with threaded rods) (mounting with a chain)
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The engravings on the transducers form an arrow. The transducer cables show in opposite directions (see Fig. 3.13).

Fig. 3.13: Alignment of the transducers

During a measurement in diagonal arrangement on pipes with a very low diameter, the coupling plate distance WI Plate
dist. may be negative (see Fig. 3.14). When mounting the Wavelnjector WI-400x-xx-T, it may be necessary to also push
the coupling plate in the coupling plate aperture of the pipe mounting fixture of the opposite transducer (see Fig. 3.15).

WI Plate dist. coupling plate

in coupling plate aperture
of the opposite transducer

Fig. 3.14: Negative coupling plate distance Fig. 3.15: Fixing the coupling plate to the pipe mounting fixture
(only in diagonal arrangement) of the opposite transducer (only in diagonal arrangement)

» Measure the transducer distance Transd. dist. (see Fig. 3.1).

« Adjust the transducer distance if the measured transducer distance and the calculated transducer distance are not iden-
tical (see section 3.3).

Note! The transducer distance Transd. dist. has to be adjusted correctly.

3.4.7 Change of the Transducer Distance

« Ifitis necessary to lightly change the transducer distance of an installed Wavelnjector, the transducer will be moved on
the coupling plates.

« Ifitis necessary to significantly change the transducer distance of an installed Wavelnjector, the coupling plates will

have to be removed. Afterwards, the installation of the coupling plates will have to be repeated with a new metallic cou-
pling foil (see section 3.4.6).

Note! After removing the coupling plate and metallic coupling foil from the pipe, the coupling foil must not be
used again.
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4 Automatic WI Tool (Optional)

Instead of the pipe planer, the automatic WI tool can be used for the preparation of the measuring point. It can be used to
create a smooth contact surface of the pipe for the mounting of the Wavelnjector.

setting lever
(in idle position: up to stop)

return spring

N

N

adapter plate clamping surface
cutting element locking screw hex bolt for the

drive of the tool

Fig. 4.1: Design of the automatic WI tool

4.1 Preparation of the Measuring Point

Attention! On hot pipes, the automatic WI tool can be damaged due to extended heat exposure. The steps for
smoothing of the pipe have to be carried out in a speedy manner.

When the heat exposure becomes to long, the automatic WI tool sometimes begins to make a knock-
ing sound during the forward stroke. In this case, in order to prevent the WI tool from being damaged,
it should be removed from the pipe.

Note! The electric WI tool is not intended for the removal of scale. The automatic WI tool does not have the
hardness necessary for this task and would become unusable very fast. If the pipe has a scale layer,
use a triangular scraper to break the scale layer and remove it with a car body file afterwards.

* Prepare a charged cordless screwdriver (max. torque: 5 Nm).
« Mount the pipe mounting fixtures of the Wavelnjector on the pipe according to the instructions in section 3.4.

« Use the adapter plate to fit the automatic WI tool to the width of the coupling plate aperture (3 mm or 5 mm) of the pipe
mounting fixture (see Fig. 4.1).

¢ Push the automatic WI tool into the coupling plate apertures of the pipe mounting fixtures until the clamping surface is
placed below the tensioning screw of the pipe mounting fixture. Make sure that the setting lever is in idle position when
the automatic WI tool is placed on the pipe (see Fig. 4.2).

« Tighten the tensioning screw until the disk spring package is pressed together almost completely.
« Attach the cordless screwdriver (use the supplied flexible shaft, if necessary) to the hex bolt.

« Switch the cordless screwdriver on in clockwise direction. Press the setting lever down towards the pipe carefully and
slowly until the automatic WI tool starts to rasp the pipe surface.

Note! If the setting lever is pushed down towards the pipe too fast, the automatic WI tool can become
jammed and start moving on the points of support. This has to be avoided.

« If the automatic WI tool becomes jammed, switch the cordless screwdriver off and move the setting
lever into the idle position. Switch the cordless screwdriver on again and slowly push the setting le-
ver down in the direction of the pipe.

« Ifitis not even possible to move the setting lever into the idle position with great force, loosen the
tensioning screw, pull the setting lever back and tighten the tensioning screw again.
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« Keep the cordless screwdriver turned on for some seconds until there is visible chip formation.

« Switch the cordless screwdriver off, move the setting lever into the idle position and remove the automatic WI tool from
the pipe. Examine the pipe and, if necessary, repeat the steps for smoothing the pipe.

« Push the coupling plate with mounted transducer into the coupling plate aperture of the pipe mounting fixture and fix the
coupling plate with the tensioning screw. Use the coupling foil. On hot pipes, make sure that no new scale layer is
formed. If a new scale layer is formed, repeat the steps for smoothing the pipe and mount the coupling plate in a speedy
manner.

« Repeat the steps for the second pipe mounting fixture and complete the mounting of the Wavelnjector.

tensioning screw
pipe mounting fixtures

setting lever
(in idle position: up to stop)

hex bolt for the
drive of the tool

Fig. 4.2: Mounted automatic WI tool

4.2 Replacement of the Cutting Element

If the cutting edge of the cutting element is worn down or dull, it has to be replaced..
¢ Loosen the safety screw.

* Remove the cutting element from the automatic WI tool.

The cutting element has two cutting edges. If only one cutting edge is worn down, the cutting element can be reinserted
into the automatic WI tool with the other cutting edge facing down. If both cutting edges are worn down, the cutting
element has to be replaced. Contact FLEXIM.

« Reinsert the cutting element into the automatic WI tool. The mounting direction can be chosen freely.
¢ Fix the cutting element with the safety screw.
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5 Optimization of the Transducer Distance and Start of the Measurement
The installation parameters are still displayed on the transmitter (see section 3.3).
* Press ENTER.
« Adjust the transducer distance.
« For adjusting the transducer distance, see user manual FLUXUS, chapter "Basic Measurement",
- section "Fine Adjustment of the Transducer Distance" and
- section "Consistency Check".

The transducer distance is adjusted as follows:
* Loosen the screw of one of the transducer clamping fixtures.
* Move the transducer. Each transducer may be shifted by max. £ 5 mm.

If it is necessary to significantly change the transducer distance of an installed Wavelnjector, the coupling plates have to
be mounted again (see section 3.4.6).

¢ Fix the transducer with the screw in the transducer clamping fixture.

« If the parts have not reached the operating temperature yet, check the transducer distance after 30 minutes and repeat
the steps, if necessary.

Subsequently, the measurement will be started automatically.

6 Troubleshooting

A measurement is impossible as no signal is received. A question mark is displayed at the right side of the lower
line.

« Determine whether the coupling between the coupling plate and the pipe wall is sufficient:
- Remove the coupling plates.
- Check the imprint of the coupling plate and the pipe wall on the metallic coupling foil.

- If the imprint is not complete, smooth the measuring point again (see section 3.4.4 or chapter 4) or change the mea-
suring point slightly.

- Mount the coupling plate with a new metallic coupling foil (see section 3.4.6).
If an error occurs which can not be solved with this supplement, see user manual FLUXUS, chapter "Troubleshooting".
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Annex

S1 Insulation Instructions

‘ Attention! Observe the min. distances to the Wavelnjector when the pipe is insulated (see Fig. S.1).

A thermal insulation of the Wavelnjector is not admissible as the cooling effect of the coupling plates will be reduced and
the admissible transducer temperature will be exceeded (see Fig. S.1).

Pipes with heat tracing

If the pipe has a heat tracing system, the direct contact between the heat tracing system and the Wavelnjector has to be
avoided by a sufficiently high distance or installation of an insulation (see Fig. S.1).

insulation

heat tracing

heat tracing

insulation

[ n|

=60 mm

=60 mm

(]

Fig. S.1: Insulation and heat tracing
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Wavelnjector

S2 Technical Data

Wavelnjector WI-400K WI-4001
WI-400M WI-4004
WI-400Q

medium tempera- °C | 0...400

ture

material stainless steel 304 (1.4301)

transducer clam-
ping fixture

Dimensions

Pipe Mounting Fixtures with Threaded Rods WI-400x-xx-T

\4

O

L/

 — .
@@5—-«53

h

dimensions with mounted transducer:

- length I: 220 mm

- width b:
WI-400%-xS-T: 170 mm
WI-400x-xM-T: 270 mm
WI-400x-xL-T: 420 mm

- height h:
outer pipe diameter + 264 mm

Pipe Mounting Fixtures und Chains WI-400x-xx-C

dimensions with mounted transducer:
- length I: 220 mm

- width b:

WI-400x-xV-C:

outer pipe diameter + 32 mm
- height h:

outer pipe diameter + 163 mm
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A ce supplément

Ce supplément doit étre utilisé ensemble avec le manuel de I'utilisateur pour le débit-
metre ultrasonore FLUXUS. Assurez-vous d'avoir lu et compris le supplément, le ma-
nuel et les consignes de sécurité avant d'utiliser l'instrument.

Observez les consignes de sécurité !
Pour la mesure avec le Wavelnjector, le transmetteur doit avoir I'option Wavelnjector.
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1 Description du Wavelnjector

Le Wavelnjector est un dispositif de fixation des capteurs spécial congu pour la débitmétrie par ultrasons aux hautes tem-
pératures (voir Fig. 1.1). Pour le plage de température de service du Wavelnjector voir appendice S2, section "Données
techniques”. Les réalisations sont les suivantes :

WI-400x-xx-T WI-400x-xx-C

dispositif de fixation
a la conduite avec la tige filetée

lame de couplage
du WI-400

lame de couplage
du WI-400

. y dispositif de fixation R dispositif
dispositif a la conduite capteur de fixation

capteur de fixation avec la chaine des capteurs
des capteurs

Fig. 1.1: Réalisation du Wavelnjector

La lame de couplage est monté entre le capteur et la paroi de la conduite. L'effet refroidissant crée une différence de tem-
pérature entre la surface de la conduite et la surface de contact du capteur.

En méme temps, la lame de couplage permettent un couplage acoustique pratiquement sans perte.
Le contact acoustique est produit :

¢ entre le capteur et la lame de couplage par une piece de la feuille de couplage synthétique (du couplant acoustique
pour des installations de courte durée)

« entre la lame de couplage et la surface de la conduite par une piece de la feuille de couplage métallique.
L'outil pour le lissage de la conduite fourni (voir Fig. 1.2) est utilisée :

< pour l'alignement de dispositifs de fixation a la conduite

< pour le contrdle de la planéité de la surface de la conduite (regle) et

« pour le lissage de la surface de la conduite (point de mesure).

Fig. 1.2: Outil pour le lissage de la conduite
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2 Sélection du point de mesure
Attention ! Observez les "Consignes de sécurité pour une utilisation en atmosphére explosible" (voir document
SIFLUXUS).

¢ Choisissez le point de mesure. Observez les indications pour la sélection du point de mesure (voir manuel de l'utilisa-
teur FLUXUS, chapitre "Sélection du point de mesure").

¢ Assurez-vous que les parameétres du point de mesure choisi concordent avec les parameétres sur le bon de commande
(par ex. le diametre extérieur de la conduite, la plage de température). Pour la plage de température de service du
Wavelnjector, voir appendice S2, section "Données techniques”.

« L'épaisseur de paroi de la conduite doit &tre respectée. Enormes forces de pression apparaissent sur la conduite en
cas de fixation du dispositif de fixation a la conduite. La conduite ne doit pas se déformer. Pour conduites d'acier une
épaisseur de paroi de 3 mm est normalement suffisant afin de ne pas endommager la conduite.

« Le point de mesure sur la conduite doit étre aussi plan que possible. Contrdlez la planéité de la surface de la conduite
avec le haut de I'outil pour le lissage de la conduite (voir Fig. 2.1).

outil pour le lissage

de la conduite ™ F @MF \ﬂ

Fig. 2.1: Contr6le de la planéité du point de mesure sur la conduite

Conduites avec l'isolation thermique

Attention ! Si le Wavelnjector est utilisé, observez les instructions d'isolation (voir appendice S1).

Le Wavelnjector ne doit pas étre muni d'une isolation thermique pour ne pas dépasser la température ambiante admissi-
ble des capteurs.

Conduites avec le chauffage par tracage

Pour la sélection du point de mesure sur des conduites avec le chauffage par tragage (voir appendice S1, section "Instruc-
tion d'isolation”.
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3 Installation du Wavelnjector
* Choisissez le point de mesure en suivant les recommandations données au chapitre 2.

Attention ! Observez les "Consignes de sécurité pour une utilisation en atmosphére explosible” (voir document
SIFLUXUS).

* Pour le montage du transmetteur, voir manuel de Il'utilisateur FLUXUS, chapitre installation.

« Pour le raccordement des capteurs et de I'alimentation au transmetteur, voir manuel de l'utilisateur FLUXUS, chapitre
installation.

3.1 Activation du mode Wavelnjector

Mesure Pour la sélection des points de menu voir manuel de l'utilisateur FLUXUS, chapitre "Mise en

IRégIage SYSTEME ;
service".

I Sélectionnez Autres fonct.\Réglage SYSTEME\Mesure.

Appuyez sur ENTER jusqu'a I'affichage de Wave Injector. Sélectionnez on pour activer le

I Wavelnjector mode Wavelnjector. Appuyez sur ENTER.

off >0ON< I

3.2 Saisie des paramétres

ENTER.

>PAR< mes opt af
Paramétres

I Sélectionnez dans le menu principal la branche Paramétres du programme. Appuyez sur

Sélectionnez le canal de mesure auquel les capteurs sont raccordés. Appuyez sur ENTER.

Cet écran n'apparait pas si le transmetteur ne possede g'un seul canal de mesure.

Paramétres 1
pour canal A:

Saisissez les paramétres de la conduite et du fluide (voir manuel de I'utilisateur FLUXUS, chapitre "Mesure de base"). Ap-
puyez sur ENTER apres chaque saisie.

‘ Note ! Les paramétres saisis doivent concorder avec les parameétres sur le bon de commande.

puyez sur ENTER.

Wavelnjector
WI-400

I Déroulez la liste et sélectionnez la lame de couplage du Wavelnjector (voir Tab. 3.1). Ap-

Tab. 3.1 : Lames de couplage du Wavelnjector

lame de couplage WI-400 WI-400KG
dimensions

s e

180 mm 220 mm

Apres la saisie des parameétres le menu principal s'affiche.
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3.3 Sortie des paramétres de l'installation
Démarrez une mesure pour afficher les paramétres de l'installation du Wavelnjector:

par >MES< opt af
Mesure

I Sélectionnez la branche du programme Mesure. Appuyez sur ENTER.

"Mesure de base", section "Spécification du nombre de trajets du son". Appuyez sur EN-

IA: Trajet sonique
TER.

Saisissez un nombre pour le trajet du son (voir manuel de l'utilisateur FLUXUS, chapitre
2 NUM I

Parametres de l'installation du Wavelnjector sont affichés (voir Fig. 3.1).
¢ Déroulez la liste et notez les valeurs suivantes :

A:Transd. dist.

écart capteurs calculé
H- - N 259 mm I

écart calculé entre les dispositifs de fixation a la conduite
88.8 mm I

Wl Plate dist.

IWI Clamp dist.
I 16.8 mm

I écart calculé entre les lames de couplage

Wl Transd.pos.
59.0 mm

I position du capteur calculée sur la lame de couplage

Les parametres de l'installation WI Clamp dist.,WI Plate dist. et WI Transd.pos. sont grandeurs auxiliaires.
L'écart capteurs Transd. dist. peut étre réglé & l'aide des grandeurs.

WI Transd.pos. Transd. dist.

* {

W1 Plate dist.
1 ;ttj
[am]

L
Wi Clamp dist. %

Fig. 3.1: Parametres de l'installation du Wavelnjector (vue de dessus)
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3.4 Montage du Wavelnjector

Attention ! La conduite sur laquelle le Wavelnjector doit étre installé est trés chaude. La température du Waveln-
jector peut atteindre la température de la conduite. Risque de brdlure ! Veillez a porter des vétements
de protection appropriés.

34.1 Nettoyage du point de mesure
Un bon contact acoustique avec la conduite est essentiel pour la mesure. Pour cette raison la surface de la conduite doit
étre propre et plane.
« Nettoyez la conduite sur tout le pourtour au point de mesure choisi et sur la longueur du Wavelnjector :
- N'utilisez pas de ponceuse, de lime ou d'outil similaire.
- Veillez a ne pas produire d'irrégularités a la surface de la conduite lors du nettoyage.
- Eliminez la rouille ou la peinture qui s'écaille.

3.4.2 Montage du dispositif de fixation a la conduite du Wavelnjector WI-400x-xx-T

Le dispositif de fixation a la conduite possede 2 étriers reliés par 2 tiges filetées (voir Fig. 3.2). Un étrier coulisse sur les ti-
ges filetées. L'autre étrier est fixé aux tiges filetées par des écrous. Il posséde une vis de pression pour la fixation de la
lame de couplage et 3 blocs de rondelles-ressorts pour la compensation des variations de diamétre de la conduite dues
aux fluctuations de la température.

I étrier (fixe)

bloc de rondelles-ressorts

L,

étrier (mobile) découpe pour lame de couplage

vis de pression

tige filetée

l2 conduite

Fig. 3.2: Le dispositif de fixation & la conduite sur la conduite (vue de I'avant)

Note ! Choisissez un point de mesure ou il est possible de monter les capteurs sur les c6tés de la conduite
de maniére a ce que les ondes sonores puissent se propager horizontalement dans la conduite. Les
particules solides ou le liquide au fond de la conduite et les bulles gazeuses au haut de la conduite
n'influenceront alors pas la propagation du signal.

« Desserrez les écrous des tiges filetées du coté de I'étrier mobile mais sans les dévisser entierement (voir Fig. 3.2).
¢ Glissez I'étrier mobile a I'extrémité des tiges filetées.

* Poussez la tige filetée hors de I'étrier mobile (voir fleche Fig. 3.2).

« Faites passer le dispositif de fixation a la conduite autour de la conduite.

« Repoussez la tige filetée dans I'étrier mobile.

« Positionnez le dispositif de fixation a la conduite au point de mesure.

¢ Serrez les écrous des deux tiges filetées du codté de I'étrier mobile :

- Serrez les deux écrous en alternance de maniére a ce que le dispositif de fixation a la conduite ne se mette pas de
travers ou ne se décale pas. Les écarts I, et |, doivent étre égaux (voir Fig. 3.2).

- Les blocs de rondelles-ressorts ne doivent pas étre entierement comprimés. La course restante doit étre réglée en
fonction de la dilatation thermique prévue. Une rotation de I'écrou correspond a une course de 1.5 mm.
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* Répétez les opérations pour monter le deuxiéme dispositif de fixation a la conduite en observant les indications suivan-
tes:

- en mode diagonal, les vis de pression pointent dans des directions opposées (voir Fig. 3.3),
- en mode réflexion, les vis de pression pointent dans la méme direction.
* Réglez I'écart WI Clamp dist. entre les deux dispositifs de fixation a la conduite (voir Fig. 3.3).

vis de pression

vis de pression

W1 Clamp dist.

Fig. 3.3: Dispositif de fixation a la conduite monté pour la mesure en mode diagonal (vue en plan)

« Positionnez les découpes pour lame de couplage des deux dispositifs de fixation a la conduite a I'aide de I'outil pour le
lissage de la conduite. L'outil pour le lissage de la conduite doit pouvoir passer facilement a travers les découpes pour
lame de couplage des dispositifs de fixation a la conduite des deux cbdtés de la conduite (voir Fig. 3.4).

outil pour le lissage
de la conduite

R I T

Fig. 3.4: Positionnement des découpes pour lame de couplage des deux dispositifs de fixation a la conduite
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3.4.3 Montage du dispositif de fixation & la conduite du Wavelnjector WI-400x-xx-C

Le dispositif de fixation a la conduite se compose de 1 étrier fixé sur la conduite a I'aide d'une chaine (voir Fig. 3.5).
L’étrier possede une vis de pression pour la fixation de la lame de couplage et 3 blocs de rondelles-ressorts pour la com-
pensation des variations de diamétre de la conduite dues aux fluctuations de la température.

chaine

le crochet

bloc de rondelles-ressorts

vis de pression

découpe pour lame de couplage

bloc de rondelles-ressorts
étrier
conduite

Fig. 3.5: Le dispositif de fixation a la conduite sur la conduite (vue de 'avant)

Note ! Choisissez un point de mesure ou il est possible de monter les capteurs sur les cotés de la conduite
de maniére a ce que les ondes sonores puissent se propager horizontalement dans la conduite. Les
particules solides au fond de la conduite et les bulles gazeuses au haut de la conduite n'influenceront
alors pas la propagation du signal.

¢ Fixez une chaine au crochet d'un étrier. Faites passer la chaine autour de la conduite et tendez-la fermement.
* Fixez I'extrémité de la chaine au deuxiéme crochet de I'étrier.
» Fixez la chaine et I'étrier sur la conduite en serrant les 2 écrous :

- Serrez les deux écrous en alternance de maniére a ce que le dispositif de fixation a la conduite ne se mette pas de
travers et ne se décale pas.

- Les blocs de rondelles-ressorts ne doivent pas étre entierement comprimeés. La course restante doit étre réglée en
fonction de la dilatation thermique prévue. Une rotation de I'écrou correspond a une course de 1.5 mm.

« Répétez les opérations de montage pour le deuxieme dispositif de fixation a la conduite en tenant compte du fait que :

- les étriers des dispositifs de fixation a la conduite sont montés sur les cétés opposés de la conduite pour le mode dia-
gonal

- les étriers des dispositifs de fixation & la conduite sont montés sur le méme c6té de la conduite pour le mode ré-
flexion

e Réglez I'écart WI Clamp dist. entre les deux dispositifs de fixation a la conduite.

« Positionnez les découpes pour lame de couplage des deux dispositifs de fixation a la conduite. Utilisez pour ce faire
I'outil pour le lissage de la conduite en mode réflexion. L'outil pour le lissage de la conduite doit pouvoir passer facile-
ment a travers les découpes pour lame de couplage des dispositifs de fixation a la conduite (voir Fig. 3.4).

3.4.4 Le lissage du point de mesure avec I'outil pour le lissage de la conduite

Lissez la surface de la conduite a l'aide de I'outil pour le lissage de la conduite fourni (voir Fig. 3.6). Un point de mesure
soigneusement lissé permet d'obtenir un couplage acoustique fiable et durable entre la paroi de la conduite et la lame de
couplage.

Alternativement, il est possible de lisser la surface de la conduite en utilisant I'outil WI automatique (option, voir chapitre
4).
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Prenez le temps nécessaire pour bien exécuter les opérations suivantes :

Attention ! L'outil pour le lissage de la conduite est coupant. Danger de blessure ! Portez des gants de sécurité.

« Glissez I'outil pour le lissage de la conduite dans les découpes pour lame de couplage des dispositifs de fixation a la
conduite (voir Fig. 3.6).

egHp . outil pour le lissage \
dl |b de la conduite

Fig. 3.6: Le lissage du point de mesure avec l'outil pour le lissage de la conduite

¢ Avancez et reculez l'outil pour le lissage de la conduite de maniére homogéne. Observez les indications suivantes :

Le dessous de l'outil pour le lissage de la conduite doit étre paralléle a la surface de la conduite.

Le copeau enlevé doit étre tres fin et régulier. Il ne doit pas y avoir d'ondulations. Si nécessaire, réglez le tranchant
de I'outil pour le lissage de la conduite de maniére a ce qu'il ne dépasse que légerement (< 1 mm).

Le cas échéant, éliminez entierement la couche de peinture.
N'utilisez aucun autre outil pour le lissage.

Les dimensions de la surface a lisser doivent étre les suivantes : largeur = 4 mm, longueur = 2 |, | étant la longueur
de la surface de couplage de la lame de couplage sur la conduite (voir Fig. 3.7).

« Retirez 'outil pour le lissage de la conduite. Les irrégularités doivent étre sensiblement plus petites que I'épaisseur de
la feuille de couplage métallique.

« Répétez ces opérations pour le deuxieme dispositif de fixation a la conduite.

| surface de contact
2] N sur la conduite de la
< lame de couplage

Fig. 3.7: Surface lissée
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3.4.5 Montage des capteurs sur les lames de couplage
« Desserrez la vis de dispositif de fixation des capteurs sans le dévisser entierement.
« Insérez le capteur dans le dispositif de fixation des capteurs (voir Fig. 3.8).

« Utilisez la feuille de couplage synthétique sur la surface de couplage de capteurs ou appliquez un film de couplant
acoustique pour des installations de courte durée (voir Fig. 3.9).

« Insérez la lame de couplage dans le dispositif de fixation des capteurs. Le céble du capteur doit pointer vers la partie
extérieure de la lame de couplage (voir Fig. 3.9).

« Serrez la vis de la fixation jusqu'a ce qu'elle rentre dans la rainure du capteur. La lame de couplage doit encore rester
mobile.

« Réglez la position du capteur W1 Transd.pos. (voir Fig. 3.1) et fixez le capteur avec la vis de la fixation.
« Répétez ces opérations pour le deuxieme capteur.

\

=i

i

Fig. 3.8: Capteur dans le dispositif de fixation des capteurs

3.4.6 Montage du capteur et de la lame de couplage au dispositif de fixation a la conduite

¢ Posez un morceau de feuille de couplage métallique sur toute la surface de couplage de la lame de couplage. Rame-
nez les extrémités de la feuille de couplage autour des ergots de fixation de la lame de couplage (voir Fig. 3.9).

Attention ! Le céble du capteur ne doit pas toucher la conduite brllante.

¢ Glissez une lame de couplage avec le capteur monté dans la découpe pour lame de couplage du dispositif de fixation a
la conduite de maniére a ce que la surface de serrage se trouve sous la vis de pression du dispositif de fixation a la
conduite (voir Fig. 3.9).

cable de capteurs

surface de serrage
feuille de couplage
synthétique

lame de couplage
) — du WI-400
feuille de couplage

métallique

Fig. 3.9: Lame de couplage dans le dispositif de fixation des capteurs
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« Fixez la lame de couplage.

- Serrez la vis de pression jusqu'a ce que le bloc de rondelles-ressorts soit presque entierement comprimé. La feuille
de couplage métallique s'adapte alors a la paroi de la conduite et a la lame de couplage.

- Desserrez légerement la vis de pression jusqu'a ce qu'un fin interstice apparaisse entre les rondelles-ressorts.

¢ Glissez la deuxieme lame de couplage avec le capteur monté dans le deuxieme dispositif de fixation a la conduite (voir
Fig. 3.10).

¢ Réglez I'écart des lames de couplage WI Plate dist. (voir Fig. 3.10).
« Fixez la lame de couplage comme décrit ci-dessus.

Note ! Il ne doit pas y avoir de poches d'air entre la lame de couplage et la paroi de la conduite.

« Contrélez l'installation du Wavelnjector au bout d'env. 30 minutes, lorsque la feuille de couplage métallique est a la tem-
pérature de service et qu'elle peut mieux étre adaptée a la surface. Resserrez les vis de pression si nécessaire.

%\%—‘ WI Plate dist.
£ I

B :

a7

am]
T

Fig. 3.10: Montage de la deuxieme lame de couplage dans le dispositif de
fixation a la conduite (montage avec tige filetée)

Fig. 3.11: Wavelnjector monté Fig. 3.12: Wavelnjector monté
(montage avec des tiges filetées) (montage avec des chaines)
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Montez les capteurs de maniére a ce que les repéres qu'ils portent forment une fleche. Les cables des capteurs partent
dans des directions opposées (voir Fig. 3.13).

Fig. 3.13: Positionnement des capteurs

En cas de mesure en mode diagonal sur des conduites de trés faible diameétre, I'écart entre les lames de couplage W1
Plate dist. peut étre négatif (voir Fig. 3.14). Lors du montage du Wavelnjector WI-400x-xx-T, il peut étre nécessaire
de glisser la lame de couplage dans la découpe pour lame de couplage du dispositif de fixation a la conduite du capteur
opposé (voir Fig. 3.15).

WI Plate dist. lame de couplage

< dans la découpe pour
lame de couplage du
capteur opposé

Fig. 3.14: Ecart négatif entre les lames de couplage Fig. 3.15: Fixation de la lame de couplage dans le dispositif
(uniguement en mode diagonal) de fixation a la conduite du capteur opposé
(uniguement en mode diagonal)

* Mesurez I'écart entre capteurs Transd. dist. (voir Fig. 3.1).
« Corrigez I'écart entre capteurs si I'écart mesuré ne coincide pas avec |'écart calculé (voir section 3.3).

Note ! L'écart entre capteurs Transd. dist. doit étre réglé correctement.

3.4.7 Réglage de I'écart entre les capteurs

¢ S'il est nécessaire de modifier légerement I'écart entre capteurs d'un Wavelnjector monté, déplacez les capteurs sur les
lames de couplage.

¢ S'il est nécessaire de modifier fortement I'écart entre capteurs d'un Wavelnjector monté, les lames de couplage doivent
étre retirées. Refaites ensuite le montage des lames de couplage en utilisant de la feuille de couplage métallique neuve
(voir section 3.4.6).

Note ! La feuille de couplage métallique ne doit pas étre réutilisée apres le retrait de la lame de couplage et
de la feuille de couplage de la conduite.
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4 Outil WI automatique (option)

Au lieu d'utiliser I'outil pour lissage de conduite pour préparer le point de mesure, il est possible d'employer I'outil WI auto-
matique. Cet outil permet d'obtenir une surface de contact plane pour la mise en place du Wavelnjector.

levier de manoeuvre
(position de marche a vide : vers le haut
jusqu'en butée)

ressort de rappel

N

N

tole adaptatrice surface de serrage
élément cou ant/ / )
P vis de fixation goujon hexagonal

pour I'entrainement

Fig. 4.1: Constitution de I'outil WI automatique

4.1 Préparation du point de mesure

Attention ! Sur les conduites brilantes, I'outil WI automatique peut étre endommagé en cas d'exposition prolon-
gée a la chaleur. Les opérations de lissage de la conduite doivent étre réalisées promptement.

Une trop longue exposition a la chaleur se manifeste souvent par I'émission de claquements par l'outil
WI automatique lors de son avance. Pour prévenir toute détérioration, éloigner alors I'outil WI de la
conduite.

Note ! L'outil WI automatique n'est pas congu pour retirer une couche de calamine. Il ne possede pas la du-
reté requise a cet effet et serait rapidement inutilisable. Si la conduite présente une couche de cala-
mine au niveau du point de mesure, entamez-la a I'aide d'un grattoir triangulaire a lame trempée puis
éliminez-la a l'aide d'une lime de carrossier.

« Préparez une visseuse sans fil chargée (couple max. : 5 Nm).

« Montez les dispositifs de fixation a la conduite du Wavelnjector sur la conduite conformément aux instructions dans la
section 3.4.

« Alaide de la tdle adaptatrice amovible, adaptez I'outil WI automatique a la largeur de la découpe pour lame de coupla-
ge (3 mm ou 5 mm) du dispositif de fixation a la conduite utilisé (voir Fig. 4.1).

« Engagez I'outil WI automatique dans les découpes pour lame de couplage du dispositif de fixation a la conduite, jusqu'a
ce que la surface de serrage se situe sous la vis de pression du dispositif de fixation. Assurez-vous que le levier de ma-
noeuvre est en position de marche a vide lors de la mise en place de I'outil Wl automatique (voir Fig. 4.2).

« Serrez la vis de pression jusqu'a ce que le bloc de ressorts soit entierement comprimé.

« Enfichez la visseuse sans fil (en utilisant si nécessaire I'arbre flexible fourni) sur le goujon hexagonal.

* Mettez la visseuse sans fil en marche et faites-la tourner dans le sens des aiguilles d'une montre. Poussez prudemment
et lentement le levier de manoeuvre en direction de la conduite jusqu'a ce que l'outil WI automatique commence a ra-
per.

Note ! Si le levier de manoeuvre est poussé trop rapidement en direction de la conduite, I'outil WI automa-
ti-que peut se bloquer et se mettre a bouger sur les points d'appui. Ceci doit étre évité.

 Sil'outil WI automatique se bloque, arrétez la visseuse sans fil et placez le levier de manoeuvre en
position de marche a vide. Remettez la visseuse sans fil en marche et poussez lentement le levier
de manoeuvre en direction de la conduite.

» S'il est impossible de placer le levier de manoeuvre en position de marche a vide méme en em-

ployant une force élevée, desserrez la vis de pression, tirez le levier de manoeuvre en arriére puis
resserrez la vis de pression.
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« Laissez la visseuse sans fil tourner pendant quelques secondes jusqu'a l'apparition d'un copeau.

« Arrétez la visseuse sans fil, amenez le levier de manoeuvre en position de marche a vide et retirez I'outil WI automati-
gue de la conduite. Examinez la conduite et répétez les opérations de lissage si cela est nécessaire.

¢ Glissez la lame de couplage avec le capteur monté dans la découpe pour lame de couplage du dispositif de fixation a la
conduite et fixez la lame de couplage avec la vis de pression. Utilisez de la feuille de couplage. Veillez a ce qu'il ne se
forme pas de nouvelle couche de calamine sur les conduites brllantes. Si une nouvelle couche de calamine se forme,
répétez les opérations de lissage de la conduite puis fixez promptement la lame de couplage.

« Répétez les opérations pour le deuxiéme dispositif de fixation a la conduite et terminez le montage du Wavelnjector.

vis de pression
dispositfs de fixation a la conduite
levier de manoeuvre

(position de marche a vide :
vers le haut jusqu'en butée)

goujon hexagonal
pour l'entrainement

Fig. 4.2: Outil WI automatique monté

4.2 Remplacement de I'élément coupant

Si la surface de coupe de I'élément coupant est usée ou émoussée, il faut la remplacer.
« Desserrez la vis de fixation.

¢ Retirez I'élément coupant de I'outil WI automatique.

L'élément coupant posseéde deux surfaces de coupe. Si une seule surface de coupe est usée, I'élément coupant peut étre
monté dans l'outil W1 automatique avec l'autre surface de coupe vers le bas et étre réutilisé. Si les deux surfaces de coupe
sont usées, I'élément coupant doit étre remplacé. Contactez FLEXIM.

¢ Placez I'élément coupant dans I'outil WI automatique. Le sens de montage de I'élément coupant est quelconque.
« Fixez I'élément coupant avec la vis de fixation.
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5 Optimisation de |'écart capteurs et le démarrage de la mesure
Au display du débitmétre sont indiqués encore paramétres d'installation du Wavelnjector (voir section 3.3).
* Appuyez sur ENTER.
« Réglez I'écart entre les capteurs.
¢ Pour le réglage de I'écart capteurs, voir manuel de I'utilisateur FLUXUS, chapitre "Mesure de base",
- section "Réglage fin de I'écart entre les capteurs" et
- section "Contr6le de cohérence".

L'écart capteurs est réglé de la maniére suivante :
« Desserrez une vis de dispositif de fixation des capteurs.
« Déplacez le capteur. Chaque capteur peut étre déplacé de £ 5 mm au maximum.

S'il est nécessaire de modifier fortement I'écart entre capteurs d'un Wavelnjector monté, les lames de couplage doivent
étre a nouveau montées (voir section 3.4.6).

« Fixez le capteur avec la vis du dispositif de fixation des capteurs.

« Siles piéces ne sont pas encore a la température de service, vérifiez I'écart entre capteurs au bout d'env. 30 minutes et
répétez les opérations si nécessaire.

La mesure démarre ensuite automatiquement.

6 Dépannage
La mesure est impossible car aucun signal n'est regu. Un point d'interrogation apparait a droite sur la ligne infé-
rieure.
« Assurez-vous que le couplage acoustique entre la lame de couplage et la paroi de la conduite est suffisant.
- Retirez la lame de couplage.
- Vérifiez I'empreinte de la lame de couplage et de la paroi de la conduite sur la feuille de couplage métallique.

- Sil'empreinte n'est pas complete, lissez a nouveau le point de mesure (voir section 3.4.4 ou chapitre 4) ou modifiez
|Iégérement le point de mesure.

- Montez la lame de couplage avec une piece neuve de la feuille de couplage (voir section 3.4.6).

En cas d'erreur qui ne peut étre résolu a l'aide de ce supplément au manuel de I'utilisateur (voir manuel de I'utilisateur
FLUXUS, chapitre "Dépannage”).
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Appendice

S1 Instruction d'isolation

Attention ! Observez la distance minimum recommandée entre le Wavelnjector et l'isolation de la conduite (voir
Fig. S1.1).

Le Wavelnjector ne doit en aucun cas étre isolé thermiquement. Une telle isolation réduirait I'effet refroidissant de la lame
de couplage et risquerait ainsi de provoquer le dépassement de la plage des températures autorisées pour les capteurs
(voir Fig. S1.1).

Conduites avec le chauffage par tracage

Si la conduite est équipée d'un chauffage par tragage, un contact direct entre le traceur et les parties du Wavelnjector doit
étre évité par une distance appropriée ou utiliser une isolation (voir Fig. S1.1).

isolation

chauffage par tracage

isolation

[l

=60 mm

=60 mm

-
[

Fig. S1.1: Isolation et chauffage par tragage
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S2 Données techniques

Wavelnjector WI-400K WI-4001
WI-400M WI-4004
WI-400Q

température de °C | 0...400

fluide

matériau acier inoxydable 304 (1.4301)

dispositif de fixation
des capteurs

Dimensions

Dispositifs de fixation a la conduite avec tiges filetées WI-400x-xx-T

| |
] | —
O © ) . -
dimensions avec capteur monté :
i) - longueur I: 220 mm
o - largeur b:
|3=% %=:. [l] o WI-400x-xS-T: 170 mm
© WI-400x-xM-T: 270 mm
0 WI-400x-xL-T: 420 mm
- hauteur h:
o (o) o diamétre extérieur de la conduite
| |
]_Q_‘n ._©

\4

O

+ 264 mm

L/

h

Dispositifs de fixation a la conduite et chaines WI-400x-xx-C

dimensions avec capteur monté :
- longueur I: 220 mm
- largeur b:
WI-400x-xV-C:
diameétre extérieur de la conduite
+32 mm
- hauteur h:

diamétre extérieur de la conduite
+ 163 mm
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BonHoBoOM MHXeKTop
Wavelnjector WI-400

FLUXUS F60x
FLUXUS ADM 7x07
FLUXUS ADM 8x27
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O paHHOM AonNoONHEeHun

[aHHoe JononHeHve AeNCTBUTENbHO TONbKO COBMECTHO C PYKOBOACTBOM MOSb30-
BaTens ynbTpa3BykoBoro pacxogomepa FLUXUS. lNMepen ncnonb3oBaHMeM BOSHO-
BOro uHxektopa Wavelnjector Heo6xoaMMO MPOYECTb U YCBOUTb 3TO JAOMOMHEHME,
PYKOBOACTBO MOSb30BaTENS M YKka3aHusl No 6e30nacHOCTU.

Cobntogaiite ykasanusi no 6esonacHoctu!

[nsa nsmepernsa npeobpasoBarternb A0SMKeH ObITb OcHalleH onuuert Wavelnjector.
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1 OnuncaHue BONHOBOro uHxektopa Wavelnjector

BonHosow nHxektop Wavelnjector aBnseTcsa HaknagHbIM YCTPONCTBOM ANA AaTYMKOB NPU U3MEepPeHUn pacxoaa npu Bbl-
Cokux Temnepartypax (cmotpu Puc. 1.1). Mo gnanasoHy Temnepatyp NpuMeHeHns BOITHOBOroO nHxektopa Wavelnjector
CMOTPU NpunoxeHue S2, nogpasgen "TexHn4yeckme gaHHble".

I'Ipep.nararOTcsl cnegywoume BapnaHTbl UICNOJTHEHUA!

WI-400x-Xx-T WI-400x-xx-C

CTbIKOBOYHast
nnacT1Ha BOMHOBOIO
nHxekTopa WI-400

KpenneHue K Tpybe
pe3b60oBbIMY LLNKUbKAMU

CTbIKOBOYHas
nnacT1Ha BONTHOBOrO
nHxekTopa WI-400

KpennexHue
nartuvka

KpenneHune

Kpennexve
K Tpy6e uenbto AaTymuk

AaTymk Jaryvika

Puc. 1.1: BapuaHTbl MCNONHEHUS BOJTHOBOIO MHXekTopa Wavelnjector

CTblKOBOYHas nracTuHa yCTaHaBnMBaeTCcAa Mexay AaT4yukom mn CTEHKOMN pr6bl. Bbnarogaps co3gaBaemMoMmy eto Gd)d)EKTy
oxXnaxaeHua co3gaeTcda nepenag teMmnepartyp Mexay noBepxXHOCTbH pr6bl N KOHTaKTHOW NMOBEPXHOCTbIO AaTyuka.

Kpome Toro, oHa o6ragaeT xopoLleii 3ByKOBOW NPOBOAMMOCTbIO 1 MO3BONAET NepedaBaTh YibTpasByk Mexay AaTYMKOM
N CTEHKOM TPyGbl NpakTuyecky 6e3 noTepsb.

AKyCTVI‘-IECKVIVI KOHTaKT co3aaeTc4:

* MexXAay AAaTYMKOM M CTbIKOBOYHOW NNACTUHON: CUHTETUYECKON KOHTAKTHON (PONbron (Mnn KOHTaKTHOW nacTomn Ans kpat-
KOBPEMEHHOWN YCTaHOBKN) U

e MeXay CTbIKOBOYHOW NNacTMHON U MOBEPXHOCTBIO TPYObI: METanIMYeckon KOHTaKTHON OMbrow.
Mmetowmincst B KOMNNEKTe NOCTaBKN MHCTPYMEHT ANA criaxusaHus Tpybbl (cMoTpu Puc. 1.2) ncnonbayetcs:
e [ns BblpaBHMBaHWSA KpenneHui Ha Tpybe

e [ns NPOBEPKM POBHOCTUN NOBEPXHOCTM TPYObI (NMHeNnkKa) n

e [N CrNaXuBaHWa NOBEPXHOCTM TPYyObl (Ha MecTe u3MepeHus).

Puc. 1.2: IHcTpymeHT ANA CriaXnsaHusa
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2 Bbi6op mecTa namepeHus

BHumaHue! Cobntoparite "YkasaHus no 6e30nacHOCTM Npy NPUMEHEHUN BO B3PbIBOOMACHbIX 30HaxX" (CMOTpU O0-
KymeHT SIFLUXUS).

¢ Bribepute mecto usmepeHusi. Cobniogante ykasaHusi no BbIGopy Mecta namepeHusi (CMOTpU pyKOBOACTBO NOSb30Ba-
Tena FLUXUS, pa3gen "Bbibop mecTta namepeHus™).

YpocToBepbTECh, YTO NapamMeTpbl MecTa U3MepeHUs1 (Hanpumep, HapYXXHbI AuameTp TpyObl M AnanasoH TemnepaTyp)
coBnajaloT ¢ napameTpamu, NpuBeAeHHbIMY B 3akase. Mo AnanasoHy TemnepaTyp NPUMEHEHUS BOSTHOBOIO MHXEKTopa
Wavelnjector cmoTpu npunoxeHue S2, nogpasgen "TexHn4eckne aaHHble".

« CobntogaiTe TONWMHY CTeHKM TpyGbl. Mpy ycTaHOBKe KpenneHus K TpyGe AencTByoT Gonblumne cusbl HaxaTtusi. Tpy6a
He JormkHa AedopmupoBaThes. Mpy cTanbHbIX TpyGax TOMWMHA CTEHKM 3 MM 0ObIYHO AOCTAaTOYHa, YTOGbI Tpyba He
noepexganacs.

* MecTo n3amepeHus Ha Tpybe AOMKHO BbiTb POBHBLIM U MaakuM. MNpoBepbTe POBHOCTL C MOMOLLBIO BEPXHEWN CTOPOHbI
WHCTPYMEHTa Ans crnaxusBaHusa (cmotpu Puc. 2.1).

WHCTPYMEHT Ans
crnaxuvBaHus

Puc. 2.1: NpoBepka poBHOCTU MecTa n3aMepeHusi Ha Tpybe

TpyObl ¢ Tennousonsuuen

BHumaHue! CobntogaiiTe npegnucaHune o TENNOM30NSALMM NPY NPUMEHEHUM BOMTHOBOTO UHXekTopa Wavelnjector
(cmoTpun npunoxexue S1).

BonHoBsow nHxekTtop Wavelnjector Henb3a Tennons3onupoBaThk, Tak Kak OT 3Toro 6yaeT npesbllleHa AonycTumas temne-
paTypa gaTuvka.

Tpy6bl c nogorpeBarenem

Mo BLIGOPY MecTa namepeHus Ha Tpybe ¢ nogorpeBaTenemMm cMOTpu npunoxexve S1, nogpasgen "lMNpeanvcaHue o Tenso-
nsonauum'.
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3 YcTtaHoBKa BONTHOBOro MHxektopa Wavelnjector
* Bbibepute MecTo usmepeHus B COOTBETCTBUM C yKa3aHUSMU B pasgene 2.

BHumaHue! CobniopaiTe "YkasaHusi no 6e30nacHOCTH Npy NPUMEHEHNN BO B3PbIBOOMACHbIX 30HaX" (CMOTpY A0-
KymeHT SIFLUXUS).

 [lo yctaHoBKe Npeobpa3oBaTenst CMOTPY PYKOBOACTBO nonb3oBaTens FLUXUS.

e [No noaKMoYeHWI0 AaTYMKOB M MUTAHUS HaMPSHKEHWUA CMOTPY PYKOBOACTBO nonb3oaTens FLUXUS, pasgen no ycra-
HOBKe.

3.1 AkTuBaumsa pexuma Wavelnjector

Mo BbIGOPY MYHKTOB MEHIO CMOTPU PYKOBOACTBO nonb3oBatens FLUXUS, pasgen "Beog B

aKkcnnyaraumio".

SYSTEM settings:
Measuring

I Beibepute Special Funct.\SYSTEM settings\Measuring.

Haxunmante ENTER, noka He oTobpasutca Wavelnjector. BeibepuTte on, 4TOObl akTUBK-

I Wavelnjector poBsatb pexum Wavelnjector. Haxmute ENTER.

off >0N< I

3.2 BBop napameTpoB

>PAR< mea opt sf
Parameter

I B rmaBHOM MeHI0 BbiGepuTe nporpaMMHbIn pasgen Parameter. Haxmute ENTER.

OTa vHaouKaumsa He oTobpakaeTcsi, ecrnv npeobpasoBaTenb MMeET TONbKO OAWH U3Mepu-
TEnbHbIN KaHan.

Parameter
for Channel

BbibepurTe nameputenbHbI KaHan, K KOTOPOMY NoAKMoYeHbl AaTtunkn. Haxmnte ENTER.
A: I

Beeaunte napameTpbl Tpy6bl M Cpedbl NO ykazaHUsM pykoBogcTea nonb3oBaTens FLUXUS, pasgen "OcHoBHOW npouecc
namepenus”. MNMocne kaxgoro Beoga Haxxmmte ENTER.

‘ MpumeyaHne! BeegeHHble napameTpbl TPYObI 4OMKHBI COBNagaTh C NapaMeTpamu, ykasaHHbIMU Npu 3akase.

Topa Wavelnjector (cmoTtpu Tab. 3.1). Haxmute ENTER.

Wavelnjector
WI-400

. I IMpokpyTUTE Yepes CNNCokK Bbl60pa n Bbl69pVITe CTbIKOBOYHYIO NJTaCTUHY BOJTHOBOIO NHXXEK-

Tab. 3.1: CTbIKOBOYHbIE NNACTUHBI BONTHOBOTO MHXekTopa Wavelnjector

CTbIKOBOYHas WI-400 WI-400KG
nracTuHa

pasmepsbl

s o

180 mm 290 MM

Mocne BBOAa napameTpoB 0T06pa)KaETCFI rnaBHOE MEHIO.
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3.3 BbiBOA napamMeTpoB yCTaHOBKMU
3anyctuTe nsmepeHue, 4Tobbl 0TOO6PasMTb NapaMeTpbl YCTAaHOBKM BOMTHOBOIO nHxektopa Wavelnjector:

Ipar >MEA< opt sf

BbibepuTe nporpammHbiv pa3gen Measuring. Haxmute ENTER.
Measuring I

BBeauTe konnyecTBo NyTen NPOXoXxaeHst (CMOTPU PYKOBOACTBO nosnb3oBaTtens FLUXUS,
pasgen "OcHOBHOW npolecc namepeHus”, nogpasgen "YcraHoBka KonmyecTsa nyTen npo-

I Az Sound Path
XoxaeHus 3syka"). Haxvute ENTER.

2 NUM I

OTobGparkaloTcst mapaMeTpbl YCTaHOBKM BOJTHOBOTO MHekTopa Wavelnjector (cmMoTpu Puc. 3.1).
» [pokpyTuTe Yepes CnMCoK BbIGopa M 3anuLInTe crieaytoume 3HauyeHus:

A:Transd. dist.

paccyYMTaHHOE pacCcTOsTHUE MexXay AaTynkamm
| [P | 259 mm I

= aCCYMTaAHHOE PacCcTosiHNE Me! KpenneHnamm K Tpyoe
Wl Clamp dist. P P KAY Kp Py

88.8 mm

paccynTaHHOe pacCTodHne MeXay CTbIKOBOYHbIMWU NilacTUHaMu

16.8 mm
paccynTaHHaa no3numa gatymka Ha CTbIKOBOYHOW nnacTuHe
?

Wl Transd.pos.
59.0 mm

IWI Plate dist. I

MapameTtpbl yctaHoBkn WI Clamp dist., Wl Plate dist. nWl Transd.pos. aBnsi0TCA BCNOMOraTenbHbIMU Be-
nnunHamun. PacctosHne mexay gatdmkamu Transd. dist. MOXHO yCTaHOBUTb C MOMOLLbIO 3TUX BESTUYMH.

WI Transd.pos. Transd. dist.

*h
Bl

W1 Plate dist.

r—1 o
D

M
A A (M|

| u ‘ B

L
Wi Clamp dist. %

Puc. 3.1: MapameTpbl ycTaHOBKM BOMHOBOrO UHxekTopa Wavelnjector (Bug cBepxy)
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3.4 YcTaHoBKka BonHoBoro uHxekropa Wavelnjector

BHumaHue! BonHoBown mnHxektop Wavelnjector yctaHaBnusaeTcsa Ha ropsadyto Tpyby. Ero temnepartypa moxet
OOCTUTHYTb TeMnepaTypbl TpyObl. OnacHocTb oxora! Micnonb3ayiite NoaxoasLLyo cneLoaexay.

3.4.1 OuucTka MecTa UsmepeHusi
Onsa namepeHns Heo6xoaMm XOPOLUMIA aKyCTUYECKMI KOHTaKT CO CTEHKOW TpyObl. [03TOMYy NoBepXHOCTb TPyObl AOMmKHa
ObITb POBHOM U YACTON.
e Ounctute Tpyby MO BCEW OKPYXKHOCTM 1 MO ANMHE BOMHOBOIrO uHxektopa Wavelnjector.
- He ncnonbayiite WwWnudoBanbHbIA CTAHOK, HAMUIBHWUK MW NMOXOXNE UHCTPYMEHTHI.
- O6paTtuTe BHMMaHWE Ha TO, YTOObI NPV OYMCTKE HA MOBEPXHOCTU TPYObl HE 06pa3oBanMCh LLEPOXOBATOCTW.
- Ypanute pXaByvHY UNK OTCTAIOLLYIO KPacKy.

3.4.2 YcTtaHoBKa KpenneHusi K Tpybe BonHoBoro nHxekropa Wavelnjector WI-400x-xx-T

KpenneHue k Tpyb6e umeeT 2 ckobbl, KOTOpbIE CBSI3aHbl 2-Msi pe3b0oBbIMU WNuUbkamu (cmoTpu Puc. 3.2). OgHa ckoba
MOXeT nepemeluaTbcs Mo pe3bboBbIM WNubkaM. [pyras ckoba 3adukcupoBaHa ranikamy Ha pesbboBbIX LIMUMbKAX.
MmetoTcs MPYXMMHOW BUHT AN KPenneHWs CTbIKOBOYHOWM NNAacTuHbI U 3 makeTa TapenbyaTtbiX NPYXWH ANns KOMneHcaumm
M3MeHeHun amameTpa Tpybbl n3-3a TeMnepaTypHbix KonebaHui.

I ckoba (3akpenneHHas!)

nakeT TapenbyaTbix
NPYXWH

ckoba O
(nepenBwxHas)

npopesb Ans
CTbIKOBOYHOW NNACTUHbI

NPWXUMHON BUHT

nakeT TapenbyaTbix
NPY>XUH

peab6oeaﬂ LUNnnbKa

l2 Tpyba

Puc. 3.2: KpenneHwe k Tpybe, ycTaHoBneHHoe Ha Tpybe (BuA cnepeam)

MpumeuaHue! [opusoHTanbHLIM TPyGONPOBOA: BbIGEPUTE MECTO, rle MOXHO MPUKPENUTL AATYMKU Tak, YTOObI 3BY-
KOBble BOJTHbI MOTTIM PacnpoCTPaHsTLCs No TpyGe B ropM3oHTanbHOM HanpaeneHwu. Toraa TBepable
YacTuLbl UIW XUAOKOCTb Ha AHE U ra3oBble Ny3bipy B BEPXHEN YacTu TpyGbl HE CMOTYT MellaTh npa-
BUMbHOMY PAcnpOCTPaHEHMWIO cUrHana.

e [loyT NONHOCTLIO OTBUHTUTE ralku Ha Pe3bBOBbIX LUNUMbKAaX CO CTOPOHbI NEpPeaBWKHON cKkobbl (cMoTpu Puc. 3.2).
» CABWHTe NepeaBuHY0 CKODY K KOHLY pe3b00BbIX LUMMIIEK.

* BbigaBute pe3bboByto WINWIbKY N3 NepeaBukHON ckobbl (CMOTpK CTpenky B Puc. 3.2).

» PasmecTtute kpenneHue K Tpybe Bokpyr TpyObl.

» BpaswuTe pe3bb0oBYyo LLINMNBEKY 06paTHO B NepeaBMkKHY0 CKOBY.

» PasmecTtute kpenneHue K Tpybe Ha MecTe n3mepeHus.

» PaBHOMEpHO 3aTsHUTE ranku 06emx pe3b0oBbIX LUMMUIEK CO CTOPOHbLI NEPEABWKHON CKOObI:

- 3aTaHuTe nonepemeHHO 06e ranku Takum o6pa3oM, 4Tobbl kpenneHne TpyObl He 3aKINMHWUITO UK COBUHYIOCH C MecC-
Ta. PacctosiHua |; 1 |, BomkHbI ObITe 0gMHaKkoBbIMK (cMoTpu Puc. 3.2).

- MakeTbl TapenbyaTbiX NPYKUH HE 4OSHKHbI GbITb MOSIHOCTLIO CXKaTbl. YCTAHOBUTE OCTaTOYHbIN XO4 NPYXKWHbI cornac-
HO OXMOaeMoMy TennoBoMy paclunperuio. OAUH NOBOPOT BMHTa COOTBETCTBYET XOAY MPYXWHbI B 1.5 MM.
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» [loBTOpUTE WarK yCTaHOBKM CO BTOPbLIM KpenneHnem k Tpybe. Cobniopante cneayrowme nyHKTbl:
- MNpuW AMaroHasibHOM PacMoNOXeHNN NPWKXUMHbIE BUHTbI KpenneHui kK Tpybe HanpasneHbl B NPOTUBOMOSIOXHbIE
CTOpOHbI (cMOTpM Puc. 3.3),
- MpW PacnonoXeHnn OTPaKeHNs NPWKMMHbIE BUHTbI KpenneHuni K Tpybe HanpasneHbl B O4HY U TY e CTOPOHY.

« YcraHosuTe pacctosHue Wl Clamp dist. mexay kpenneHusmu k Tpybe (cmotpu Puc. 3.3).

NPWKUMHOWN BUHT

NPWXUMHOW BUHT

W1 Clamp dist.
Puc. 3.3: YcTraHoBneHHoe kpenneHue K Tpybe npv AnaroHanbHOM pacrnonoxeHun (BUg cBepxy)

¢ BblpoBHANTe Npopesn Ans CTLIKOBOYHbIX MAACTUH KPEenneHnn K Tpybe ¢ NOMOLLIbI0 MHCTPYMeHTa ANns crnaxuBanus. OH
[AOJDKEH nerko NnpoxoanTb Yepes obe npopesun Ans CTbIKOBOYHBIX NNACTH KpenneHun K Tpybe Ha 06enx cTtopoHax Tpy-

6bl (cmoTpu Puc. 3.4).

arip ~ VHCTPYMEHT Ans
crnaxusaHns

N

Puc. 3.4: BeipaBHMBaHWe npopesei AN CTbIKOBOYHbIX NNACTVH KpPenneHun k Tpybe
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3.4.3 YcTaHoBKa kpenneHus K Tpybe BonHoBoro uixekropa Wavelnjector WI-400x-xx-C

KpenneHue k Tpybe coctomT M3 1 ckobbl, koTopas dmkeupyeTcst Ha Tpybe ¢ nomoupbto Lenu (cmotpu Puc. 3.5). Ckoba
“MeeT NPUKMMHOWN BUHT ANS 3aKpernneHns CTbIKOBOYHOW NNAacTuHbl M 3 nakeTa TapenbyatbiX MNPYXWH ANS KoMneHcaumm
N3MeHeHUn guameTpa TpyObl n3-3a TemnepaTypHbIX KonedaHui.

KPHOYOK Lienm

nakeT TapenbyaTbix
NPYXUH

NPWXUMHOW BUHT

npopesb Ans
CTbIKOBOYHOW NNACTUHbI

nakeT TapenbyaTbix
NPYXWH

Puc. 3.5: KpenneHwe k Tpybe, yctaHoBneHHoe Ha Tpybe (BuA cnepeam)

MpumeuaHue! [opusoHTanbHLI TPyGONPOBOA: BbiGEpUTE MECTO, rie MOXHO NPUKPENUTL AATYMKM Tak, YTOObI 3BY-
KOBble BOJHbI MOIMM PacnpoCTpaHaATLCS B TpyGe B ropu3oHTarnbHOM HanpaeneHun. Toraa TBepable
YacTuLbl UIW XUOKOCTb Ha IHEe U rasoBble Ny3bipy B BEPXHEW YacTu TpyGbl HE CMOTYT MeLaTh npa-
BUMbHOMY PAcMpOCTPaHEHMIO cUrHana.

« 3adukcupyTe Lenb ¢ NOMOLLLIO Kproyka Lenu. PaamectuTe Lenb BOKpyr TpyObl U TYyro HaTsiHATE ee.
* 3admkcupyiiTe KOHew, Lenu ApyrmM KPoYKkoMm Lienu Ha ckobe.
» 3admkecupynTte Lenb u ckoby Ha Tpybe, 3aTAHYB 2 ramku:

- 3aTtdHuTe nonepemMeHHo obe raviku Takum 06pa30M, YTOObI KpenneHmne pr6b| He 3aKInMHNUNo nnun cCaBuHynocb C Mec-
Ta.

- nakeTbl TapesibyaThbiX NPYXMH HEe AOMKHbI GbiTh MOMHOCTLIO CKaTbl. YCTAaHOBUTE OCTATOYHbINM XOA NPYXUHbI cornac-
HO OXWUAAeMOMy TEMNNOBOMY pacluupeHuto. OayH NOBOPOT BUHTA COOTBETCTBYET XOAY MPYXMHbI B 1.5 MM.

e [oBTOpUTE Warn ycTaHOBKM CO BTOPbIM KpenneHvem Kk Tpybe. Cobniopante cneayoLwme nyHKTbI:
- Npu AvaroHarnbHOM PacnorioKeHnn ckobbl KpenneHuii K Tpybe ycTaHaBNMBaOTCA Ha NPOTUMBOMOSIOXHBLIX CTOPOHAX
- MpW pacnosioXeHnn OTpaxeHns CKobbl KpenneHnin Kk Tpybe ycTaHaBnMBakOTC Ha O4HON U TON e CTOpOoHe TPybbl
« YcraHoBuTe pacctosiHne Wl Clamp dist. mexay kpenneHnsamu k Tpybe.

* BbIpoBHSAMTE Npope3mn Ans CTbIKOBOYHbLIX MIACTUH KpenneHun Kk Tpybe. MNpu pncnonoXeHnn oTpaXKeHns NCnonb3ynTe
NPV 3TOM MHCTPYMEHT Ans crnaxveannsa. OH JOMKEH Nerko NpoxoauTb Yepes obe npopesun Ans CTbIKOBOYHbIX MNACTUH
KpenneHun k Tpybe Ha 06enx ctopoHax Tpybbl (cmoTpu Puc. 3.4).

3.4.4 CrnaxunBaHune NOBEPXHOCTU pr6b| Ha MeCTe uaMmepeHuns ¢ NOMOoLbO MHCTPYMEeHTa Ansa
crnaxkuBaHus
[MoBepxHOCTb pr6bl CrnaxkmeaeTcqa C NOMOLLbIO MHCTPYMEHTa ANnA Cria)XBaHUA U3 KOMMNIEKTa NOCTaBKNU (CMOTpVI Puc.

3.6). TwaTenbHbIM CrNaxvBaHWEM MecTa U3MEepeHUss AOCTUraeTCs HaAeXHbIN U CTaburbHbIN aKyCTUYECKUA KOHTaKT
MexXay CTEHKOWN TPyObl U CTLIKOBOYHOW NIaCTUHON.

Kpome TOro, noBepxHoCTb TPyObl MOXHO CriaxunBaTb C MOMOLLbIO aBTOMaTnyeckoro nHctpymerta Wi (onums, cMotpu
pasgen 4).
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He xanente BpeMeHu 1 B TOYHOCTU BLINOMHUTE CrieaytoLlme Lwaru:

BHumaHue! MHCprMeHT ana crnaXxmBaHUA UMeeT OCTpPble KPOMKN. OnacHocTb nopesos! |/|CI'IOJ'Ib3yl7ITe 3awunT-
Hbl€ Nnep4yaTKun.

e BcTaBbTe MHCTPYMEHT ANS CrNaXuBaHWs B MPOPe3n AN CTbIKOBOYHBIX MIACTWH KpenneHun k Tpybe (cmotpu Puc. 3.6).

MHCTPYMEHT ans
e crnaxusaHus

Puc. 3.6: CrnaxviBaHve NoBepXHOCTU TPyObl HA MECTE U3MEPEHUS C MOMOLLIbIO MHCTPYMEHTA ANS CriaXnuBaHUs

« PaBHOMeEpHO ABuranTe MHCTPYMEHT ANS CrnaxuBaHusa Brnepea 1 Hasad. Mimente B Buay cneayioulee:
- HwxHsiIs NOBEPXHOCTb MHCTPYMEHTA NS CrNaXMBaHUsi JOMKHA NOMHOCTLI0 NpUeraTb K MOBEPXHOCTU TPYyObl.

- CHumaemas CTPYXKa OIMKHa ObITb 0O4EHb TOHKON U paBHomepHoﬁ. He gomkHO ocTaBaTbCsa HUKAKNX HepOBHOCTeI;I. ﬂpm
HeobxoaMMocTh YyCTaHOBUTE Nne3Bne MHCTPYMEHTa ONnA CrnaXXnBaHUA Tak, 4YTOObI OHO HEMHOTO BbICTynano (< 1 MM).

- Ypanute crow Kpacku NoriHOCTbI0, €CMN B HANUYmu.
- He ncnonb3ayiTe HUKaKom Apyrov MHCTPYMEHT ANS CriaXvuBaHus.

- [NoBEPXHOCTb, KOTOPYIO HYXKHO CrNaauTb, AOMKHA MMETb Cleaylme pasMepbl: WMpnHa = 4 MM, anvHa = 2 |,
npuyem | - gnrHa cTbIKOBOYHOM NOBEPXHOCTMW CTLIKOBOYHOW MAACTUHbI CO CTOPOHbI TPYObI
(cmoTtpm Puc. 3.7).

¢ CHMMWTE MHCTPYMEHT Ansl crnaxunsaHus. LiepoxoBaTocTy JOMmkHbI 6bITb 3HAYUTENBHO MEHbLLE YeM TOMLUHA
MEeTannM4yeCcKon KOHTAKTHON hosbIn.

» [loBTOpPUTE LLAMM CO BTOPbLIM KpensieHnem K TpyGe.

CTbIKOBOYHAsi MOBEPXHOCTb
21 | CTbIKOBOYHOW NNAacTuHbI CO
CTOPOHbI TPY6bI

Ny

Puc. 3.7: CrnaxeHHas NOBEPXHOCTb

SUFLUXUS_WIV4-0, 2011-11-25 75



Wavelnjector [lononHeHue k pykoBOACTBY nonb3osatens - PYCCKUM

3.45 YcTaHoOBKa AaTYUMKOB Ha CTbLIKOBOYHOW NnacTuHe
«  OTNycTTE BUHT KpenneHns gatyumka, Ho He BbIKpy4uBaiiTe ero nosiHocTbIo.
* BcraBbTe gatyuk B kpenneHme (cmotpu Puc. 3.8).

e HaHecuTe HEMHOro KOHTaKTHOM MAaCTbl UMM CUHTETUYECKYHO KOHTaKTHYIO (POsbry Ha KOHTAKTHYIO NOBEPXHOCTb CThIKO-
BOYHOW NNAacTUHbI CO CTOPOHbI Aatymka (cmotpu Puc. 3.9).

* BcTaBbTe CTbIKOBOYHYO NMACTMHY B KpenneHue aatyunka. Kabenb AaTunka gormxkeH 6biTb HanpaBneH B CTOPOHY BHELL-
Heln CTOPOHbI CTLIKOBOYHOM NNacTuHbl (cMoTpu Puc. 3.9).

e 3aTaHWTe BMHT KpenneHus Aatymka, noka oH He 3anget B T-nas gatymka. CTbIKOBOYHAsA NnacTnHa AOMKHA eLle ocTa-
BaTbCS NEepeaBKHON.

« YcTaHoBuTe nosuumio Aatymka Wl Transd.pos. (cmoTpu Puc. 3.1) 1 3admKeupyiTe aTymnk ¢ MOMOLLbIO BUHTA Kpen-
neHns.

¢ [loBTOpKTE LWarn co BTOPbIM AaTYMKOM.

\

=il

y

Puc. 3.8: [laTtunk B KpenneHuu gatyvka

3.4.6 YcTtaHOBKa AaT4YMKa U CTbIKOBOYHOM NJMAaCTUHbI HA KpenneHue K pr6e

¢ Pa3amecTuTe KOHTaKTHYIO ponbry No BCEN KOHTAKTHON MOBEPXHOCTU CTLIKOBOYHOW NMNACTUHbI. 3arHUTE KOHLbl KOHTaKT-
HOW PONbIN 3a KPEMEXHbIE BbICTYMbI CTLIKOBOYHOW MiacTuHbl (cMoTpu Puc. 3.9).

BHumaHue! MpocneauTe, YTOGHLI KAGenK AaTyKka He kacanucb ropsyen TpyGb.

» CpABWHbTE CTIKOBOYHYHO MMACTVHY C YCTaHOBIIEHHbIM AaTYMKOM B NPOpe3b ANsi CTEIKOBOYHOW MNAcTWHbI Ha KpenneHum
K Tpy6e A0 Tex nop, Noka NPpUXKMMHas NOBEPXHOCTb HE OKaXEeTCS MOA NPUXXKMMHbBIM BUHTOM KpenneHus k Tpybe (cMoTpu
Pwuc. 3.9).

kabenb gaTynka

NpMWXNMHasa NOBEPXHOCTb
CUHTEeTNYecCKas

KOHTaKTHaa d)OJ'IbFa

CTbIKOBOYHas
nnactuHa WI-400

mMeTannunyeckaa —

KOHTaKTHas cponbra

Puc. 3.9: CTbikoBOYHas nnacTtuHa B KpenneHun gatynka
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. 3aernV|Te CTbIKOBOYHYIO NMNTAaCTUHY:

- 3aTsHuTte NPWKUMHOWN BUHT, 4YTOOLI NakeT Tapenb4aTbiX NPYXWUH OKa3arca NOYTU NOJIHOCTbLIO CXKaTbIM. Mpn aTom
KOHTaKTHasa (ponbra npuneraeT K CTEHKe pr6b| M CTbIKOBOYHOW MfiacTUHe.

- HemHoro oTnyctute NpMXMMHON BUHT, YTOObI MEXAY Tapene4aTbiMu NpyXMHamn obpasoBarncs y3Kkuin 3a3op.
» BBegwuTe BTOPYIO CTLIKOBOYHYIO NNACTMHY BO BTOpPOE KpenreHue k Tpybe (cmotpu Puc. 3.10).
e YcTaHOBMWTE paccTosiHWE MeXAy CTbIKoBOYHbIMK nnactuHamm Wl Plate dist. (cmotpu Puc. 3.10).
* 3akpenute BTOPYIO CTLIKOBOYHYIO NMACTUHY, KaK OMMCAHO BblLLe.

MpumeyaHune! ME)KJJ,y CTbIKOBOYHOWN NSIACTMHOW U CTEHKON pr6bl He OOJIKHbl OCTaBaTbCA HU BOS/J,yLIJHbIIZ 3a30p, HU
BO34YyLUHbIE KapMaHbl.

¢ [MpoBepbTe ycTaHOBKY BONTHOBOrO MHekTopa Wavelnjector npumepHo yepe3 30 MUHYT, KOrda KOHTaKTHasi honbra yxe
umeeT pabouyto TemnepaTypy 1 MOXET Ny4lle npuneraTe K NOBEPXHOCTU. Mpn HEOGXOANUMOCTN NOATSHUTE NPYXKUM-
HOW BUHT.

WI Plate dist.

m|
|

Puc. 3.10: YcTaHoBKa BTOPOW CTbIKOBOYHOWN MNACTUHbI B KpenneHun K Tpybe
(ycTaHoBKa C pe3b00BbIMU LLUMUITbKAMW)

Puc. 3.11: YcraHoBneHHbIN BONHOBOM uHxekTop Wavelnjector Puc. 3.12: YcraHoBneHHbIN BONHOBOM uHxekTtop Wavelnjector
(ycTaHoBKa ¢ pe3b60oBbIMU LLINUMbKaMM) (ycTaHoBKa ¢ Lensamm)
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paBMpOBKa Ha JaTymkax obpasyeT cTpesiky. KaGenu AaTymMKoB NoKasbiBaloT B MPOTUBOMOSIOXKHbIE HanpaBreHust (CMOTpK
Puc. 3.13).

Puc. 3.13: NpaBunbHOE pacnonoxeHne aT4MKoB

Mpy n3mepeHun Npu amaroHanbHOM PAacNoNoXeHUn Ha Tpybax ¢ oYeHb MarnbiM OUamMeTpoOM PacCTOsiHME MEXAY CTbIKO-
BOYHbIMM nnactuHamm Wl Plate dist. moxeT ObiTb oTpuLaTenbHbIM (CMOTpy Puc. 3.14). Mpu ycTaHOBKE BONTHOBOIO
nHxektopa Wavelnjector WI-400x-xx-T MOXeT oka3aTbCA HEeOOXOAMMbIM BCTaBUTb CTbIKOBOYHYH MIIACTUHY B Npopesb
ONS CTBIKOBOYHOW MacTWHbI KpenneHns K Tpybe npoTMBONONOXHOro Aatyunka (cMoTpm Puc. 3.15).

Wl Plate dist. CTbIKOBOYHas
nnactvHa

B Npopesv Ansi
CTbIKOBOYHON
nnacTuHbI
NPOTVBOMOOXHOrO
natymka

1

Puc. 3.14: OTpruaTensHoe paccTosiHue Mexay CThIKOBOYHbIMM  Puc. 3.15: YcTaHOBKa CThIKOBOYHOM NSACTUHbI B KpernneHum k Tpyce
nrnacTMHamu (ToNMbKO B AMaroHanbHOM Pexume) MPOTUBOMOMOXHOTO AATHMKa (TOSLKO B AUAroHarnbHOM pexume)

* V3mepbTe pacctosHue mexay gatunkamu Transd. dist. (cmotpu Puc. 3.1).

¢ WcnpaBbTe paccTosgHue mMexagy AaTtyvMkaMmu, ecnvm nsMepeHHoe pacCTosHNe He coBnagaeT C pacCyYMTaHHbIM PaccTos-
Huem (cmoTpu nogpasgen 3.3).

MpumMeyaHune! PaccrosiHve mexay aatyvkamm Transd. dist. cneayeT npaBuibHO YCTAHOBUTb.

3.4.7 M3meHeHMe paccTOAHMA MexAay AaTyMKamu

« Ecnu Tpe6yeTc;| cnerka MsMeHnTb paccTtoaHne Mmexay gatymkamuy yCtaHOBNIEHHOIo BOJTHOBOIO UHXXEKTOpa Wavelnjec-
tor, JaTynku cOBUraloTCA Ha CTbIKOBOYHbIX MiacTUHaX.

« Ecnun TpebyeTtcst 3HaUMTENBHO N3MEHUTBL PACCTOSIHME MeXAy AaTyMKaMu yCTaHOBMEHHOMO BOMTHOBOIO MHXEKTOpa
Wavelnjector, CTbIKOBOYHbIE NNACTUHBI CNEAYET CHATb 1 3aTEM MOBTOPUTbL YCTAHOBKY CTbIKOBOYHbIX MIACTUH C HOBOWM
MeTannmMyeckom KOHTaKTHol chonbror (cmoTpu nogpasaen 3.4.6).

MpumeyaHue! Mocne yoaneHua CTbIKOBOYHOW MAACTUHbI N METaNNMYeCckon KOHTaKTHON (bOJ'IbFM oT pr6bl KOHTaKT-
HYtO CbOJ'IbI'y HeNnb34 UCMNOoJ1b30BaTb NOBTOPHO.
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4 ABTOMaTU4Yecknm MHCTpymeHT WI (onumns)

BmecTo MHCTpyMeHTa Ansa crnaXxvBaHus Ans NOAroTOBKU MeCTa U3MEPEHNs MOXHO Takke MCMonb3oBaTb aBToMaTnyec-
Kni MHCTPYMeHT WI. C ero nomMoLLbio MOXHO AOCTUYb POBHOW KOHTaKTHOM NOBEPXHOCTM TPYObl AN YCTaHOBKM BOSTHOBOIO
nHxektopa Wavelnjector.

yCTaHOBOYHbIV pblyar
(HenTpanbHoOe NonoXxeHue:
BBEpPX 40 yrnopa)

BO3BpaTHaaA npyxuHa

nepexoagHaa nnactuHa NpM>XMMHasa NoBEepPXHOCTb

pexyLui anemeHT/ /

npeaoxpaHUTENbHbIN BUHT LecTUrpaHHbiin Gont
Ans npueoga

Puc. 4.1: YcTpocTBO aBTOMaTUYeCKoro MHCTpymeHta Wi

4.1 MoaroTroBka mecTta n3mepeHus

BHumaHue! Ha ropsiumx Tpybax aBToMatuyeckuin MHCTpymeHT WI MmoxeT ObiTb NOBpeXAeH 13-3a CrMLLIKOM AOr-
roro TensnoBoro Bo3aencTausi. CrnaxveaHue NOBEPXHOCTM TPyObl cnedyeT NpoBoauTb BbICTpO.

WHorga cnuvwikom onroe TenrnoBoe BO34EeWCTBME 3aMETHO MO TOMY, YTO aBTOMaTUYECKUA MHCTPY-
MEHT Npu NpSMOM XOAe HayvHaeT u3gaeaTtb CTyK. B Takom cnyyae, 4To6bl He ONYCTUTL NOBpPEXae-
HUS, crefyeT CHATb aBTOMATUYECKUA UHCTPYMEHT WI ¢ TpyObl.

Mpumevanune!  AsTOmMaTmMyeckunii MHCTPYMeHT WI He npegHasHaveH Ans yaaneHus okanuHbl. ABTOMaTUYECKUIN UHC-
TpymeHT WI He obnagaeT TBepAOCTblo, HE0OX0AMMOW ANt yAaneHusi oKanuHbl, U Npyu 3TOM MOXeT
BbICTPO cTaTb HenpurogHeiM. Ecnn Ha mecTe namepeHuns Ha Tpybe nmeeTcst okanuHa, yaanute ee
nomoLubto LWwabepa 1 HaNUMOYHOWM NNACTUHBI.

e [puroToBbTe 3apsXKEHHYIO dNEKTPOOTBEPTKY C MMTAHUEM OT akkyMynaTopa (Makc. MOMEHT curnbl: 5 Hm).
* YcraHoBuTe KpenneHus k Tpybe BonHoBoro uixekropa Wavelnjector k Tpybe B cootTBeTCTBUM C nogpasgenom 3.4,

 [loaroHnTe aBTOMaTUYECKUIA UHCTPYMEHT WI C MOMOLLbIO NEPEXOLHON NAacTUHbI NOA pa3Mep Npopesu Af1si CTbIKOBOY-
HOW nnacTuHbl (3 MM 1M 5 MM) NCNOMbL30BAHHOMO KpenneHus k Tpybe (cmoTtpu Puc. 4.1).

» BcTaBbTe aBTOMaTUYECKMn MHCTPYMEHT WI B Mpopesn Ans CTbIKOBOYHOWM NNacTuHbl KpenneHus K Tpybe Tak, 4Tobbl
NPWXNMHAA NOBEPXHOCTb HAaXoAMmack NoA NPWKNUMHbLIM BUHTOM. [pocneanTe, 4To6bl yCTaHOBOYHBIN pblyar Npy 3TOM
Haxoauncs B HeUTpanbHOM nonoxeHun (cmotpu Puc. 4.2).

¢ 3arsaHuTe I'IpI/I)KI/IMHOVI BWHT, YTOObI NakeT Tapenb4aTblX NPYXWH OKa3arcAa NOYTU NOJIHOCTLIO CXaTbIM.

» MogcoeguHWTEe 3NEKTPOOTBEPTKY C MMTAHMEM OT aKKyMynsTopa K LecTurpaHHoMy 6onty (ecnv HeobxoamMmo, ¢ Momo-
LLIbIO MOCTaBMNEHHOMO rMOKOro Banvka).

e BknounTe aNeKTpooTBEPTKY C NUTAHUEM OT aKKyMynsTopa no 4acoBon cTpenke. OCTOPOXHO U MeASIEHHO HaXMUTE Ha
YCTaHOBOYHbIN pbldar B CTOPOHY TPYObl, NOka aBTOMaTUYeCcKuin MHCTpyMeHT WI He HauHeT obpabaTtbiBaTe NOBEPXHOCTb
TpyObl.

Mpumevanue! Ecnuv yCTaHOBOYHBIV pblYar HXKMMAETCH CMMLLKOM ObICTPO, aBTOMAaTUYECKUIA UHCTPYMEHT WI moxeT
3aKNMHUTBL U HaYaTb NepeaBUraTbCs Ha OMOPHbIX TOYKax. AToro crneayet nsberatb.

« Ecnu aBTOMaTuueckmin UHCTpyMeHT WI 3aKnMHWUIMO, BbIKMIOUMTE 3MEKTPOOTBEPTKY U BEPHUTE YCTa-
HOBOYHBI pblyar B HeWTpanbHoe nonoxeHue. CHOBa BKIOYMTE SMEKTPOOTBEPTKY U MEATEHHO Ha-
XMWUTE Ha YCTaHOBOYHBIN pblyar B CTOPOHY TPYyObI.

» Ecnu ycTaHOBOYHBIN pbivar HEBO3MOXHO BEPHYTb B HEWTParbHOE MONOXeHWe, OTNyCcTUTe nNpu-
XMMHOW BWHT, 3aTeM BepHUTE YCTaHOBOYHbIN pblvar B HEMTParibHOE MOOXeHWe 1 CHOBa 3aTSAHW-
T€ MPWKMMHOW BUHT.
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* BKIOUMTE SNEKTPOOTBEPTKY Ha HECKOIBKO CEKYHA, NMoKa He 06pa3ytoTcst CTPYXKKU.

* BbIKNIOUNTE 3M1EKTPOOTBEPTKY, BEPHUTE YCTAaHOBOYHBIV phblyar B HeiTpanbHoe NosioKeHWe U CHAMIUTE aBToMaTUYeCKUi
MHCTpyMeHT WI ¢ TpyGbl. MpoBepbTe TpyOy 1 NOBTOpUTE LarK Ansi BbipaBHUBaHUS NMOBEPXHOCTU TPYyGbl, €CrM HEOOXO-
JAMMO.

» BcTaBbTe CTbIKOBOYHYIO MAACTUHY C MOHTMPOBAHHLIM AATYMKOM B NPOPE3b A CThIKOBOYHOM NMACTUHBI KPENIEHNs! K
TpyGe 1 3adpUKCUPYITE CTBIKOBOYHYIO MMACTUHY C MOMOLLLIO MPUKUMHOIO BUHTA. MICNOnNb3ynTe KOHTaKTHYO ¢osbry.
Mpu paGoTe Ha ropsiyen Tpybe npocneauTe, YTobbl He 06pasoBarics HOBbIN CNOK OKanuHbl. Ecrnin o6pasoBancs HOBbI
CIOV OKaslMHbI, MOBTOPUTE LUAr A5 BbIpABHUBAHMS NMOBEPXHOCTU TPYObI U GbICTPO 3atPUKCUPYITE CTHIKOBOYHYIO
NNacTuHy.

« [loBTOpUTE LLArK CO BTOPLIM KpPEMnseHnem K TpyGe 1 3aBepLUnTe YCTaHOBKY BOITHOBOTO UHXekTopa Wavelnjector.

NPWXUMHOW BUHT
KpenneHus k Tpybe
YCTaHOBOYHbIN pblyar

(HenTpanbHOe NonoxeHue:
BBEpX A0 yrnopa)

LeCTUrpaHHbIv 6ont
Ans npusoaa

Puc. 4.2: YcTaHOBREHHbIV aBTOMATUYECKUIA MHCTPYMEHT WI

4.2 3ameHa pexyuiero anemMeHTa

Ecnu pexyLlasa rpaHb pexyLero afieMeHTa U3HolleHa unn 3atynunach, ero crneayeTt 3aMeHUTb.
e OTnycTuTe NpeaoxpaHUTenbHbIA BUHT.

¢ CHMMUTE peXxyLLnin 3rIEMEHT C aBTOMATMYECKOro MHcTpymeHTa WI.

PexyLinii anemMeHT uMmeeT ABe pexylume rpaHu. Ecnu Tonbko ogHa U3 HUX M3HOLLEHA, PEXYLUMIA NIEMEHT MOXHO BCTa-
BUTb B aBTOMaTU4YeCKUA MHCTPyMEHT WI rogHo CTOPOHOW BHU3 U npoforkaTte paboTty. EcnT naHoweHbl 06e CTOPOHBI,
pexyLUni anemMeHT crieqyeT 3ameHnTb. CBsxxutech ¢ komnaHuen FLEXIM.

* BcraBbTe pexyLmin aneMeHT B aBToMaTndecknii nHctpymeHT WI. HanpaeneHune pexyLuero aneMeHTa He MeeT 3Have-
HUS.

* 3admkcrpynTe pexyLLnii 3NEMEHT C MOMOLLIbIO MPEeJOXPAHUTENBHOMO BUHTA.
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5 OnTUMM3aLmMA pacCTOSTHUA MeXAy AaTYMKaMu U 3anyCcK U3MepeHUs

Ha gucnnee npeobpasoBaTtens Bce elle oTobpaxalTcs napameTpbl YCTAHOBKU BOMHOBOrO uHxektopa Wavelnjector
(cmoTpu nogpasgen 3.3).

« Haxmnte ENTER.
« YCcTaHOBWTE paccTosiHUe Mexay AaTinKamMu.

¢ [Mo ycTaHOBKe paccTosHUs Mexay AaT4yMkamMu CMOTPW PyKOBOACTBO nonb3oaTens FLUXUS, pasaen "OcHoBHoW npo-
Lecc namepeHua"

- nogpasgen "ToyHas ycTaHOBKa pacCTOSAHUS Mexay Aatdnkamu”
- nogpa3sgen "lpoBepka Ha cormacoBaHHOCTL"

PaccTosiHme Mexay AaTyMkamu ycTaHaBfMBaeTCs crieqyowmmM o6pasom:
» OcnabbTe BUHT KpenneHus gaTyuka.
» CaBuHbTe AaTumK. Kaxablii AaTYMK MOXHO COBUHYTb MakKc. Ha + 5 MMm.

Ecnu TpeGyeTcs 3HauMTenbHO M3MEHWUTb PAacCTOsiHME Mexay AaTyMkamiyi YCTAHOBMEHHOro BOJTHOBOIO WHXKeKTopa
Wavelnjector, CTbIKOBOYHbIE NIACTUHbLI CriedyeT CHATb (CMOTpu nogpasaen 3.4.6).

N 3a(bMKCVIpyI7ITe OaT4yUK C MOMOLLbIO BUHTA KpenneHna gaTtyuka.

» Ecnu petanu ewwe He Habpanu paGoyer TemnepaTypbl, NPOBEPLTE PACCTOSIHWE MeXay AaTYMKaMmu CnycTsl IPUMEPHO
30 MUHYT 1 NOBTOPUTE BLIMOMHEHHBIE LIArK, ecnv Heo6xoanmo.

I/IsmepeHme 3aTeM 3arnyckKkaeTca aBTOMaTU4eCKun.

6 Mouck owmnboK

M3MepeHne HEBO3MOXHO, TaK KaK He MpuMHUMaeTcsi curHan. CnpaBa B HWKHell CTpoke oToBpaxaeTcsi 3HaK
Bonpoca.

* YO0CTOBEpPbTEChH, YTO CTLIKOBKA MEXAy CTbIKOBOYHOW NIacTMHON U CTEHKOW TPybbl 4OCTaTOYHO Kpenka:
- Ypanute CTbIKOBOYHbIE MMAaCTUHBI.
- [MNpoBepbTe OTNEYaTOK CTHIKOBOYHOW NACTMHBLI U CTEHKbI TPYObl HA METANNUYECKON KOHTAKTHON donbre.

- Ecnu cTbikoBOYHas nnacTMHa oTneyaranach He NOMHOCTbLIO, CHOBA CrnagbTe MEeCTO n3aMepeHnst (CMoTpu nogpasaen
3.4.4 vnu pasgen 4) NN He3HaYNTENbHO U3MEHNTE MECTO U3MEPEHUSI.

- YcTaHoBUTE CTBIKOBOYHYIO NNacTUHY C HOBbIM KyCKOM METannmnyeckon KOHTakTHOM donbrv (CMOTpy noapasaen
3.4.6).

Ecnun BcTpeyvaeTcs owmnbka, KOTOPY HEBO3MOXHO paspeLLnTb C MOMOLLbIO 3TOr0 AOMONTHEHNS K PYKOBOACTBY MOMb30Ba-
Tens, CMOTPU pyKoBoACTBO nonb3oBaTtens FLUXUS, pasgen "lMouck ownbok”.
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MpunoxeHue

S1 [peanuncaHue o Tennonsonauumn

BHumaHue! Mpun nsonuposaHun TpyObl BbIAEPXKMBaNTE MUHMMArbHbIE PAacCTOAHUSA A0 BOJIHOBOIO MHXKEKTopa
Wavelnjector (cmoTtpwm Puc. S1.1).

BonHoBon uHxektop Wavelnjector nsonupoBatb He crnefyeT, Tak Kak MHaye OXnaxpawlimi 3deKkT CTbIKOBOYHOM
NnacTuHbl yxyalwaeTca n AonycTumas TemnepaTypa garyvka MoxeT ObiTb npesbiweHa (cMoTpu Puc. S1.1).

TpyObI c nogorpeBaTenem

Ecnn Ha Tpybe nmeetcs nogorpesatens, crnegyeT n3berate HENOCPEACTBEHHOIO KOHTaKTa Mexay nogorpesartenem u
BOJTHOBbIM UHXXEKTOPOM 3a CYET AOCTaTOYHO 60MbLIOro pacCTOSHNS UK C MOMOLLLIO n3onaummn (cmotpu Puc. S1.1).

Tennounsonauua

nogorpesartersib

nogorpesartersib

Tennousonauua

=60 mm

=60 mm

Puc. S1.1: Tennousonauus n nogorpesartenb
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Wavelnjector

S2 TexHuYeckue AaHHble

Wavelnjector WI-400K WI-4001
WI-400M WI-4004
WI-400Q

Temneparypa °C | 0...400

cpeapl

MaTepuan nermposaHHas ctanb 304 (1.4301)

KpenreHne gatyuka

Pa3mepbl

KpenneHue k Tpybe ¢ pe3bboBbiMu winunbkamu WI-400x-xx-T

\4

O

, — .
@@5—-«53

L/

h

pa3Mepebl C YCTaHOBIEHHbIM AATYUKOM:
- AnvHa l: 220 mm
- WwupuHa b:

WI-400%-xS-T: 170 Mm
WI-400x-XM-T: 270 mM™m
WI-400x-XL-T: 420 mm

- BbicoTa h:
BHELUHUIA AnameTp Tpy6bl + 264 Mm

KpenneHue k Tpybe uensmmn WI-400x-xx-C

(4 ;%%,

pa3mepbl C yCTaHOBIMEHHbLIM AATUYMKOM:
- anuHa |: 220 mm

- LWMpKHa b:

WI-400x-xV-C:

BHELUHUIA AnameTp Tpy6bl + 32 MM
- BbicoTa h:

BHELUHU AnameTp Tpybbl + 163 Mm
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